
��� ��� ����

���

���������	
� ��
���	���� 	��

������

���� ����	�
��
� �����

��� ��� �
��	

�	�

����� ���	
������� 
	�
� ��	���

���������	 
�������� �
 


� �� �����
 ��
 �

� ��
����
� �
 ��
 �� ��

�
� ��������	 ������	�
 ��� ��
 �
� �
���
� ����� 
����������� ��	��
�����
 ���
 �

� 
���


����� �

� �� � ����
� �� �����������
� ��


 ���
����
 ��
��
�
 ��� ���������
 ������������ �����
�
� 
����

�
 �� �
����
�
�����
� 
����

�
 �� ������
� ���	���
 ���� 
�����

 ���
� ����
� 	
�
�
��� ���	������	 ��� 
�
� 
�������
 �������
� !�� �� ��� �����������
��
�
 �����
�
 ���
 �

� 
������
�
� ��
�
 
����������� ��	������

�
�����
� ������ ��
�
���
 � ����
������� ��
��� �� 
����������� ���
	������
 �
 ��	
���� �

�
�� ��
��
����� �


���� ��
 
����
� ���� ���
����

� 
��" ���� ��
 ��
��
����� �������� ��
�
 ��
 ��
���

 
�
�	��	
���� ��
 	
����	 ���

� �� �������
" ���� ��
 �����
� 
��
 �� ��� ��
���


���
 ���

� ���� ���
� ���� ��
��
����� #�
����������

$� ���
 �����
� �
 ����
�����
 �� ��
 �����
�
 �� 
����������� ��	��
�����
 ��� ������������� ��
 ��
� 

����� ��������

 ��
 ��
� �������
��	������� ��
 ������ ����	�
 ����
�	��� ���
 ��	������ ��
 ���� �
�
	�


 �� ��

���� 

�
������ �� ��
 �
����������� 
��
�
 �

�� %
 
���
���� ��� 	
�
��� ��	������
 �
���
 �
�� 
������� �� �
����������� �
 ���

������� 

�
����� � 
�Æ��
�� ����
� �� ���

 �
���
 ��
 �
�� 

�
��
���� 
�
�� ���
 ����
����� ��	������ �
 ����������
 �� ��
 �����
��	�
��
����� ���	
���	��� ����
�	�� ����� ����� �
 ������
� �� �
����� &�
%
 ������
 ��
 ��'
�
��
 
(������ ��� ��
 ���������
 ���	���� ��
������
����
 ���
� ��
 �

������� �� ������������
 

�
������ ���
 
(������ ��


�

����������	 �
 ���
 ����
� ����

�������
��������� 	
���� 

 ��� �
�����
��������
 �� ����� ���� �� ����
�����



��� ��� ����

� � ���
�������� ����������� ��� ������

�

� �����

� �� ����������
 	
�
���
 �� �
���� %��	�� �
 
���� �
 )*+,
�)*,- � ���
 �
 �� ���
�
��
�� ����������� �� ��� ����� ���� ����
����������

 ��� 	
�
��� ��	������� .
��	 �
���	�� ����	��� �
 
���
���� ���� 
���

 � 
��	������ ��	�����	��� �
������ ��
 �������� ��
�
 �������
� �
 	��
� �� ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 �����������

/�����������
 

�
����� �
 ��� ��� �
�� ��� ������������� ���
 ��
 �

�
�
��	���
� �
�� 
���� �� ��

���	 �� ���

����� �
	��
��� ����
	��� �
 ���

�� ��

�
�
 �
 � ���� �
��
� ���
� ��� ������������ ���� ��	�
�� ����
�
	������
��
� �� ������������
 

�
������ .���������
�� �� 
���� ����
�
������� �����
�
 �� 
Æ��
�� ��������� 

�
����� 
��
�

 


�
 ����

���
�
��
�
���
 ��

�
�
 ���
 �
�
���
� �� ����������
 ��
���� �
��	 ��

����
��
 �� �
	�


��� �� �'
����	 �� ���
��� �
���������� ��� �

���

 ��


�
������ ���
 ��
��� �
 ��
��


� �� �
����� +� 0� ��
 
�� �� ��
 

�����
���
����� �

���
 ��
 
���� ����� 
��� ��
 
��
�	�� ��� ��
 �
���



�� ���� �
 � ���
����� ������������ �
�����

���� �������

 �
�� 
Æ��
�� 
��
 ��Æ���� ������������ �����
�
�
��� �� ����
 �� 
��
 
����
 �����
�
� 1�� ��


 �����
�
 ��	�
� ���
�
���	���� ��
���������
 ��
 �
�


��� ����� ������
 ��
 ������
�� �
�
�
��
��� �
��

� �������

� $� �
����� 2�) ���� �
 
��
��
� �� ��

��
	�
���� ���	
���	��� ����
�	�� ���� %
 ����
 ����
�	
��
 �� ��

��	������ �� ��
 	����� ������ �� ���	����� ����
	��� �
 �

�� ��
 ��
�
��� �� ������������� ����
��
 ��� ���� ��
 ��
��� �� �
����
�� ������
��� �������� ��	 �
!�" %
 �
���
 � �
� �������
 !�������� 

�
�����

��
���
 �3� �
��	 ��
�
 ���� ��
 
��
��
 �� ��

���	�

$� �
����� 4�) �
 �

 �

���
 ���� ��
 ��
��� �� !��

��� �
�����
 ���
��
 #��
���� ��
	�
���� ���	
���	��� ����
�	�� ����� ����� �
���
 �
������������� ���� ��
 ����� %
 ���
 � ��
�������� �������
�� �
��

�
��
 
Æ��
��� �� ��� ��� �����

$� �
����� 5 �
 �

����
 ��
 ���	�� ������
� ���
��
� 	� ��	������
	���� ��
 ��'
�
��
 
(������
 ������
� ��� ���� ��
 ��
���
� �����
����
�	
��
� ���
 ��
 ���������
 ������������ �����
� �
 ����
����
������ 
���
� ������� �
��	 � ���������� �� �����
 �� ���� %
 ��


��
���
����� �

���
 ��� ���

 ��'
�
�� 
�
�
� �������
 
(������
� ��
�
���
�
�
 �� %��	��6
 
(������� ��
 ����
����� 
����
�	�
 ����	��� ��� �
�����
� �
�
��� �� %��	��6
 
(������ ����� ����
�	

 ��
�
��

$� ��
 ���� 

����� �
 ���

��� ��
 ��'
�
�� 
����������� �����������
�
����
 ��


��
�� ��
 ���

�������� ����
���� �
 ��
��
� � �����
�����
�� � �����
����� ���
� �
 �

� ��� 

�
����� ���7�� �
������������



���
���� �� �	� ����
�  �����! �
�����	� � �

��� ��� ����

� �������� 	
 ��
 �����
 �
�
��� ���	�����

$� ���
 

����� �
 ���

��	��
 ��
 
������� 	
�
��� ��	������� ��
� ����
�
��
 �����
 8
�
��� 0�	������ ��80 � ��
 ��	������ �
 �

����
� ��
9������ �)*,47)**& ��� 8����
�	 �)*:* � $� ���
�
�
 ��

� ���


 ������������
 

�
�����

� �
�����������7���

��
�

� ��������

9
�
 �
 ���� ������
 

�
����� ��� �
����������� ����� ;������� �
 ����

��
�
� �� �
 � ����	����� ��
������ $� ��� �
 ������
� �� �����
�
����(�

 ���� 
�����
���
 �;<���
��
�� = �����
������>��

�� )**2"
;<���
��
��� )**, �

��
�
 ���
 �

� ���� �����
 ����
����	 ��
 ������������ ���
� ��
���� ;�
� �� ��
� ��
 ��

� �� � ����
� (���������
 ����������� �� ��

�
���� 	���
��� %
 ���� 
��� ��
 
���������	
 �� ���
 ��������� ?��
�����
�
 �
 ��

� �� �
����(�

 �

� �� ���������� 	
�
���
� ��
 �����
�

�
�
��
 ���� �� 
���� ����
������� �����
�
 �� ��� �
 ��

���
 ��� 
����
�����
�
 ����� 1�� � ������ �����
� �� 
��
 	 ��
 
���� �����
�
 �

�
 ��

����������� �� &� 
(������
� !�� �
 �����

 �� ������������� ���
�
�

� �� ���������� 	
�
���
� ��
 ������������� �

��

 ���� ��
 	
�

��
(�
���

 ��
 �� ���!��� �������
���� ��
 ���� �

��� �
 ���� ��� ����	�

����
�	�� 
�� �� ���
�$���	�� �� �� ����
�	�� ����� 	 ��
���	�
� ����%
	�� �����
��	� ��
����� ���� &
�����
���"

��� �������	�


@
� � A �
�� � � � � 
� �
���
 � ������ �
����� 1�� ���������� 
���������
�
 �

����� ��
 ��
��

��� �� ������ �������

 
� � �-� )�� %
 �

 ��

��������	 ����
�����
� B������ �
��
�
 
� �
���
 �������

� 
���� �
��
�


� �

�	��
��
�

�������	� ���� #�	 � &��
	��� � C� � ��� �� �����" �� 
������
 	��
��	�����	��� �
�����

�)�) ���� A ��	������ 

%
 ���� �

 ��� �
 ��
 ���


 �������� ��� ��
 ���� %
 ���� ���

��	��


��� ���
�� �

� �
�����������7���

��
� 
��
�

�

�������	� ���� #�	 	 � �	
���� � ��� 
 �� �����" '� ��
������ ���

��
�
	�� �	
��� � �� 

��	�� �� 
������� 
������� � 

������
 ����	 - � � � 	
��� ��		��� �� A 
� &�
 � � � ��� �� A �� &�
 � � �" '� ������� ���

��
�
�� �� 
������� 
�����  �	� ����� �
�������	� &
�� �
�� ���"



��� ��� ����

� � ���
�������� ����������� ��� ������

�������	� ���� #�	 ���� � ����	� 	�� �
�������	� �& � �� 	�� ������	���
�	 ����
�	��� �" (��� ���
�� � A

�
����!��

���� � ������ � �����
��	�
��
����� ���	
���	���"

%
 ���
� ����
 ���
� �� #�
� ��
 	
�
������ �
 ��
��


�� $� ���
 ��������
��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 ���������� ��� ��
 �������
 �
 	��
� ��

D��� A
�
�

���� � ��� 

� �� A
�
�

���� � 
�
��� � D��� 

��
��
 
������� 	� ����
	��� ��� �
 �
��
� ��

�)�& ��� A D��� E ) � D��� 

��� ��	�	���	���� �������	�

/�����������
 

�
����� ����	

 ��
 �����������

 ��������	 ��

�)�+ ���� � E ) A ���� � 
��
 
D��� 

����� ���� ��
 �
���
	����	� ����
	��� 	�� 
������� �� ����� ��

�)�2 ��� A
� �� 
D��� 

��		�� %
 ���


�)�4 ��� A
�
�

��
� � 
���
 
D��� 

� D��� A
� �� 
D��� 

%��� ������������
 

�
����� ��
 ��
��	
 ���


 �
�
� �
��
�


� ���
 �

���
 ��� 
�
�� �������� 

�
����� 
��
�
�

��� ���	�������	�

1�� ��
 �����
�
 �� �
����������� �
 ��������
 � 
�
���� ��
����������

�������	� ���� )������� �
���
	���� �
� ����� �� 	�� ���	
���	��� �

�)�5 ��
� � CA

��
�!�

���
�� � 

� ������	��� �� )������� �
���
	���� �� ���� 
����� 	� �� �� �����	
 
(���
�������"

8
����	
� �)*22 ��
 
���� ���� ��� �
�
�����
 �
����������� 
��
�


�
�� �� ��
 
��
 ����� ��
����������



���
���� �� �	� ����
�  �����! �
�����	� � �

��� ��� ����

���	��� ���  !�����"��#� )�
������	��� ���� ��	 
����� 	�� ����
��
��	� ��
����� &
�����
���% �"�" ���
�� � E ) A ���
�� � " (�� ����	 ����
	
���	��� �& ��� 
�����	� 
�
������	��� �
���� �� )������� �
���
	����
��� "

B����
�
 �
����������� �
��
 ���� ��� 
��� 
��

� � �� �)� � � � � 	��
��
 ����������� �� �� 
�����	
 �� 	
�

 �� �
����������� �
 	�
��
� ����
�
��� B���
�	
��
 �� ��
 ����� ��
��������� �
 �
�� ��
�� %
 ���� ����

���
 ��� 	 A & �����

���	��� ���� #�	 ��� A ��-� -� � ��)� )� � � ��-� )� � ��)� -� � " '& 	��
�
�� �� ����
	��� 	���  � ���� &�
 	 � ��
� ��� ���&�
� 

������


�)�, ��� A ��) ���
��
���� � � ���
�� - ���
�� - 

�
�

�
�� ����	�� 	�� �����
 �& ���� �� �" ���
�� - ����	�� 	�� �����
��	�
��
����� &
�����
� �	 � A -" (�� &�
	�
 ��� �� ������ ��
� ����
�	���

�)�: ��� E ) A
)

&
��� �

��		�� %������ 

�
����� ��
 ���������
 ���	���� ��
(�
���

 ��
 ���
�
�
��
�� �� �� �
���

 �� �� ������
 ���������� � �
����������� ��
�����
��

 ��� ����	
 ��
�� ��
� ����

��)� )� � � ���)� - ���)� - 

A ��)� )� � � ���)� -� � E ��)� )� � 
��
��-� )� � E ��)� )� � 

�
A ��)� )� � � ��-� )� � ��)� -� � � ��)� )� � �)� ��-� -� �  A ��� 

�
 ������ F(������ )�, ��� � A �)� ) � ��
 ���
� ��


 ��
 ����
� �� ��


��
 ����

��
 	
�
 ��
(�
���

 ���
� �
����������� ��
 ������
� �
 ������
� %

���� ���
��
� ��)� )� � � ��
 ����������� �� ��)� )� � E ) ��� �
 ����
���
� ���� ��
 ����������� ���� �
����������� 	
�
���

 
����	 �)� ) �
��
 ����������� �
 	��
� ��

��)� )� �E ) A ��)� )� � 	 � ����-� -� � E ��-� )� � E ��)� -� � E ��)� )� � 
�

E
)

&
��-� )� � ��)� -� � 

A ��)� )� � � �
�

�
��)� )� � ��-� -� � � ��-� )� � ��)� -� � 

�
A ��)� )� � E ��) ���

�"� )

&
��� �

!� ��������	 3��E) F(������ )�: �
 ������
��

%
 ���� �

 �
 � �
�
��
 ��� ��
 �
������� ���� G�����
6 ����������




��� ��� ����

� � ���
�������� ����������� ��� ������

��
 �
�� 
(���
 
���� ����� 

�)�* ����� A
�
�

�
���� � � ���
� ���
� 

��
�

1��� ��
 ����
 ��
��
� �
 ������

$	�	����
 ���� ��
 	 � ��
� 	�� ���� ����
� �

�
 �� 
���
�� ��
� �	��
�� ��� &��
	�

�����E ) A
)

2
����� 

1�� ���
 ���� & ���� ��
 
(������
 ��� ������� ���

��
� ��� ��
������
���

��
� 	
� ���
 ���������
�� .������ ���

��
� ����
�	

 ��
�
� ��
�����	
 
(���������� �
���

 �� ���

 ��
 	
�

 ���� ���
 ���� ��
�
����� ���

��
��

$� � ����
 ���������� �����	
 
(��������� ������ �
 
������ ����
�
��
@
� �
 ���
 ��
 ������� ��
��������� �
 
�����
� 9
�
 �����	
 
(���������
�
 	��
� �� ��� A &��� ���
 ����
 ��� ���� �
 ������
� �� ��
 
��
 ��
��
 ���������� �
 
��
������� ���	
� ���� &�� $� � ����
 ���������� �

��

��
 ��
� � ��
� �
��
�

 �� �����	
 ��

(��������� ��
� ��� 
�����
����
�


 ��
 �� 
�����
��� H���������
 �� ����	�
 �
�&	� .������
�� ��

���������� ���� ���
�
� �� ��
 	
�����
 ����� 8
�
��� ����� ��
 �

�
������
� �� 0
�� ��� = ;<���
��
�� �)**2� � $� ���� ��� �
 ���
��
�
�
�
�
�

��� �������	� ��% ���	�������	�

%
 ���
 
���� ���� ��
 ��
��	
 D��� �
�
� �
��
�


 ���
� 

�
����� ���
���� ��� �����
�
 �
����������� 
��
�
 ���

 ��
 	
�
��� ����������
�� G�����
6 ����������
� I�� ��
 (�

���� ���


C %��� ����
�
 �� �
�
����������� �
 �����
� �&	�
 

�
������ ��
 ��
�
� �
 �
�� ��Æ����� ��

�����
� 
���� �����

 ����������
 	
�
���
 �I�	������ )**& �

1������� ��
 ��'
�
��
 
(������
 ��� �
 
�
��� �����
�� @
� � �
����
�������� ��
��������� � �
 	��
�� ���	
 �
���

 ��
 ����������� ���� �
��� � ������
 
 ���
� �
������������ ��
�

�)�)- ���� � E ) A
�
	�


���	
�
��
 ���� 

���
 �
���

 ��
 ����������� �� 
����	 
 ���
� 

�
������ 1�� 	 ���� ��

�
����������� ��
��������� � ���
�
�
 �� &� 
 &� �����
�
�
� G
�
����
B���
����

� ��� 1
����� �)**: ���
 �����
� � 
���
� ����� ��
 �����

�����
 �� 

�
����� ��� �
����������� ���� ��
 ��
������ �� ����������
	
�
���
� 0 �
� �
����(�

 �� ������ ��
 
(������
 ��
 �

� �
�
���
�
�� >�

 �)*** � $� ���� ����
����
 ��
 �

�
 � ������
� ���	��� ��
������
 ��
 
(������
 ��� � 	��
� ���


 ���������



���
���� �� �	� ����
�  �����! �
�����	� � �

��� ��� ����

%
 ��
��

 ��
 �����
� ��� � 
�
���� ��

 ����� ������� ���

��
� ���
	 A & �����

���	��� ���� ��
 �
���
	����	� ����
	��� ��� ���&�
� 

������
 	��
���� &
�����
��� ���� 	�� &���� ��� ��*�
��
� ����	���

���� � E ) A
��� 
D��� 

���� � E ��) ���
�"� )

&

���� 
D��� �

��)�)) 

���� ����	�� 	�� �����
 �& ���� �� �" D��� A
�
�
���� � ��� �� 	�� ���

�
��� �	���� �& 	�� ������	���+ ��� ���� �� ������ ��

���� A ��-� - ��)� ) ��-� -� � ��)� )� � �)�)& 

� ��-� ) ��)� - ��)� -� � ��-� )� � 

��		�� 1�� ������������
 

�
����� ��
 	
�
 ��
(�
���

 ����� � ���
�


�
����� ��
 	��
� ��

����� � A
��� 
D��� 

���� � �

I�� �
 ���� �������� �
��

� ��
 

�
��
� ���
��
 ��� ����� ���
���
� 	
�����
 � ���


 ���
� ������� ���

��
�� �����	 � A �-� - �
 ��

�����
� ��� ��������	 ��
 �����������

 �� �����	� �
 ������

��-�-� �E ) A

���-� -� � 

�
���-� -� � E ���-� )� � E ���)� -� � E

)

&
���)� )� � 

�

E
)

&
���-� )� � ���)� -� � 

.
��	 ��
 ���� ���� ���-� -� � E ���-� )� � E ���)� -� � E ���)� )� � A )
�
 ������ ��
 ��
��
� ��� � A �-� - � ��
 �
������	 
(������
 ��

������
� �� ��
 
��
 ����
��

0 ����
������� �����
�
 �� ��
 ����
������� ����
���

 �� 	 ���� 
�
�
�
�
 �
 ��Æ����� 1�� � �����
� �� 
��
 	 �
 ���
 &� 
(������
� 1����
��
���
 ��
 
(������
 �
�
�� �� ��
 �
����������� ��
����� �

�J $� ��

	
�
 ��
(�
���

 �
���� �� �����	
 
(���������� ��
� ���� 	 
(������
 ��

�

�
� ��� ��
 ���	���� ��
(�
���

� ���
 ��
 ������� (�

���� �
C 3�


��
 ������������ ����


 	
�
 ���

 �
���

 �� ���
 
������������K ��

��
�
� �
 ��� %
 ������
 
���
��
 ��� ���
 
���
�
�� �� �����	 � ��
�
��
� ���� �;<���
��
��� )**, � $� 
���
 ���� ��
 ���������
 ���	����
��
(�
���

 ��
 ��
 
��
 ��� ��� �
����������� 
��
�

 �� �����
� �� ��


��
 ��
��������� ���� � �

���	��� ���� ��
 ��� 
�����	� 
�
������	���,

������
 �
���� ����
�&	�
 �
���
	����	� ����
	��� 	�� �����
��	� ��
����� &
�����
��� �
� ���



��� ��� ����

� � ���
�������� ����������� ��� ������

	�
����� ��

�)�)+ ��
�� �E ) A
�

����!��

���� � ��� 
D��� 

�

��		�� 0��
� 

�
����� ��
 ���������
 ���	���� ��
(�
���

 ��
 	��
� ��

���
�� � A
�

����!��

����� � A
�

����!��

���� � ��� 
D��� 

�

I�� ��
 

�
��
� ����������
 ��
 �������� ����
�� ����
 �����
�
 �
�
����������� ��

 ��� ����	
 ��
 ���
�
 ��
(�
���

� ��


 ��
�����
 ��
��� ����	
 ��
 ���������
 ���	���� ��
(�
���

� ��
�
���


���
�� � E ) A ��� �
�� � �

��& ������ '���

�
 ���

����%

;��� �� ��
 ���
 ��������
 ��	��
��
 ����� ��
 �
������ �� 	
�
��� ���
	������ ��
 ��

� �� ��
 �����
�
 �� L
��
����L ��� ��
�� 
�������� �� �
����������� ��
 ��
��� ��
 �

� �
�
���
� �� 9������ �)*,47)**& � !�
�
��	 ����������� ��
���������
 ��� �� ��
�� 
��
�� 
(������ �
 �
����

����
 �� � 
����
 
�����
 ���� ��
 ���
 ��������
 ������
���
 ����� ��

������
������ �� 
��
���� ��� �
 ��
�
����	� ?�� �����
�
 �
 ��

� �� ��

���� 
������� �� ��
 ����������� ��
��������� ��� ������������
 

�
������

�������	� ��&� #�	 ���� � ����	� 	�� �
�������	� �& � �� 	�� ������	���
�	 ����
�	��� �" #�	 �� A �
�� � � � � � 
�� � �
�� � � � � 
��" (��� �� ����	��
� �����
	�
 �& � ������ �� 	�� ����
�� ��� � � � � ��" (��� 	�� �
�������	� �&
�
���� ��� �� ������ ��

�)�)2 ����� � � A
�

����!��

���� � 

��
 
�������� �
 ���
 �� ����	 ��
 ����

 �� ��� ���
 ��
 ������
������ �� � 
��
�� �
 #�
� ��
 ����

������	 ���	���� ��
��������� ���� �
$� �� ���
�
�
 �� � 
��	�
 
�
�
�� ����� �
 ���
 � ���������
 ���	����
��
����������

�80 �


 ���


 ������������
 

�
������ ��
� ��
 ����������� �� � �
��	


�
��
� �
 	��
� ��

�)�)4 ����� � A ���� � 
��� 
D��� 

D��� A
�

� ���� � ��� �
 ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 ����������� @
�



���
���� �� �	� ����
�  �����! �
�����	� � 	

��� ��� ����

�
 ��� �

��
 ���� �
 ���
 �� ��	������ ����� 	
�
���

 �
� �����

��������	 �� ��
 ��
��������� �� 

�
��
� �����
� ��
�

�)�)5 ���� � E ) A ���� � 
��� 
D� �� 

���� �E ) ��� �
 


� �
 ��
 ��
�� ����������� ��
��������� �� ����

�������	� ��(� (�� �	���� �& �
���� ���� �� ������ ��

�)�), ������ � � A
�

����!��

���� � 

����� � � 
��� 

���	��� ��&  ������ ���	���#� (�� �
�������	� �& �
���� ��� 
�� ����� ��

�)�): ����� � �E ) A ������ �  
����� � � 

D��� 

9������ ��)*,47)**& ��
��
� 5�&�+ ������
� ��� �80 �� 	
�
���
��	������ ���� �
����������� ��� �������� �� ��
(������

�)�)* ����� � � E ) � �)� Æ ������ �  
����� � � 

D��� 

Æ �
 � 
���� ������� ��
 ��
(������ ���������

 ��
 �����
�
� F(���
���� �)�), �
 ������
�� ��
 ����� �	�
	��� ����	��� ��� 9������6
 
��
��
�����
�
�

��
 ����
������� ��Æ����� �� �
��	 ��
 ��
(������ �)�)* �� 

�����

��
 ��
��������� �� 
��
���� ��

 �� ��
 ���� ���� ��
 ���


 �� � 
��
��
�
�
��
 �� ���� � � ��
 ��
 ��
��������� �� ��
 	
�����

 �� ��
 �����������
���
 �
 � �
����	 ���� �� 3�������� ��	�
�� ����
	���� ��
 ���


 �

�����
 �
�����
 �� ��
 ����
�� ����������� �� ���
 � ����
��C 	�� ����
���� �� 	�� !��� �& 	�� ������"

���
 �� ����������� �� ��
 ��
(������ �)�)* �
 ��� ��

���
 �������
��������	 ���� � � 8����
�	 �)*:* �������
��
� ���
 �����
� �� �
�

����	

�)�&- ����� � � � �) E � D��� 

%��� ���
 �

������� �
 

�����
 ����� � � � �) E � ������ � - �
!�� ��
 �

������� ��� �
�
� �
 ������
� ��� ��� �� %�
� ����������	
�� �������� ��
 ���


 �� ��� 
��
���� �� ��
 ���������� ���� �
 ����
) 
 � ���� ���� ��
 ��
��	
 ���


� 9
�
 ������������
 

�
����� 	
�

��Æ�����

�

��
 ������� �������
 ����� ���

 ���� ��
 
��
�� �����
�
 �
 ���
��

�������
� �� !������ ��)**, � ��&,- � 9
 �
 ��� ���

� ������
 ��
�	���
� 	
�
��� ��	������
� 9
 #�
� ���

 ��
 �������� �

� ��	��
��
C



��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������

� -��
	 �
����	� ���� � ���� �
�������	� �& ��
������ 	�� ����	�

���
�	����"

� ��
����� �� ���
	 �
����	� 	��	 
����	� ��� � 	��	% ���
 	�� ���
	

��% 	�� �		��	 �
� ��

������ �	 �� �$�����	��� 
�	�"

� .
��% �& ��� �& 	�� ������	���� ���� / � 
����	 	���  ��	��
 	���
��% ��	  � �����
	 	��� ��0% 1�� �
� ��	����"

%
 ���� ��� ���

��	��
 ��
 ���������� ��	��
��� �
���

 �
 ���� 
���
���� ��
 ��
�� ������
��� �� 
����
����� ����
�
��	 
��
���� ��

 ���
�����

$� ����
 ��� ���� 
(������ )�)5 ��� ������������
 

�
����� �����
 ��
���������� 
��������

���	��� ��(  $	�)��"����#� (�� ���	
���	��� ���� � &�
 �
���
	����
�	� ����
	��� �� ����� ��

�)�&) ���� � A
���� - ��� ��
	 ��
� - ��
 �

#�	 � �� 	�� ��	 �& ������ ��	���% 	���

�)�&& ���
���

���� � A

�
����� � ��
- ����

��		�� ��
 ����� �
 �� ���������� ��
 �

������� �
 ������
� ���
� A )� ��
�

���� � E ) A
���� - ��� �"��
	 ��
� - ��
 �"�

A
���� - ��� �

D��� 

��� �
	

����������������
#����

A
���� - ��� �"��
	 ��
� - ��
 �"�

@
� �
�� �� ��� ��� � ���
�� � ��
�

���� � 

���
��� � 
A

���� - ��� �

���
��� - ���
�� �
� -

���
 
���
 ���� ��� ��	������ �
 ��
�� �� ��
 

�

 ���� �� 
�
� ����
�
�	

 �� ��
 

� �� 	����� ������� F(������ )�&) ��
 ���
��� �

� ��
8����
�	 ��� 3
� ��)**)  �

!� �
��	 
(������ �)�&) �
 ��� ���
 � ����
�� 
��
�� �����
�
� %

������
 ��
 �����������

 �� ��� 
��
����� %
 #�
� ��
��

 ��
 ���
�

���	
��

 �� � ��
��	��� &��
	���� %
 ���
 ��
 +���� �
�
����
 �������� �
��
�



���
���� �� �	� ����
�  �����! �
�����	� � ��

��� ��� ����

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20

p

t

p(H(X1=1),t)
p(H(X1=0),t)

p(H(X1=X2=1),t)
p(1,1,1,t)

$�%	&' � ��
����
� 
� �
�� ��������

��

 !�!��� A -�*� -�)�
� E 
� E 
( 

� -�,�
�
� E 
�
( E 
�
( E &�4
�
�
(

��
 �������� �
 ����
� �
�
����
 �
���

 ��
 	����� ������� �)� )� ) 
�
 �
����
�� ��
�
�
 ��
 ����� ������� �-� -� - �
 
�������
� �� 
����	

�� ��	� ���


� %
 ��� ���� �� ��
 �
������ �� 
��
 
��
�����

�������	� ��*� � �
���� �� 
����� ��	���� �& �	� ������� �	
��� � ��

��	����� �� �� ��	���� �	
���"

$� ��� 
�����
 ��
� A ) ��� ��
� A 
� A ) ��
 �������

��
����� ��
� ��
 ��
����
� �� 1�	��
 )� %
 


 ���� ��
 �����������
�� ��
 ������� 
��
�� ����
� A ) �
��
�


 ��� ����� : 	
�
������
�
��
� �� ����
�


 ������ 
������ ���
 �
������ �
 �������� �� ��
 
����

���
���
������ �� ��
 
�������� �� 
��
����� ���
�� ��
� A 
� A ) 
�
��
�


 
�
� ������������ �� ��
 ��
� 	
�
������� ��
� ��
 �����������
�
 ����
� ��
������ �� ��
 ����������� �� ��
 ������� �)� )� ) �

%
 
�������
 ��
 �

���
� 0�� �����
�
 �
����������� 
��
�

 �
�� ��
��
 
��
 ���������
 ���	���� ��
���������
 ���
� ��
 
�
� �� 

�
����� ���
�
������������ $� �
����������� �
 �

� ��� � ����
� �� ���

 �������


�
������ ��
� ��
 	
�����
 ��
(�
���

 ����
�	
 �� �����	
 
(����������
���
 �
��
 ���� ��� ����	�
 ����
�	��� �
� ����	�
�� �& �&	�
 �&	�
 ���
����
	��� �	�� 
�
������	��� �� ����  �	���	 ����
	��� � ��Æ
���	 �����




��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�& 	����" ���
 ������
���� ��	������ �

�
 ��
 ���������� �� �����	


(���������� $� ��
 �
�� 

����� �
 ���� ������
 ���
 ��	�������

� ��
 ���������
 �������� ����������	� ���	�����
����

��
 ���������
 ���	���� ��
��������� ��	������ ���� 	
�
���

 �
�
�����
 ��������	 �� ���� � A

	�
�!� �

�
� �
�� � � ���
 ���� �

�
 ��
 	
�


��
(�
���

 �� �����	
 
(���������� ���
 ���

 � ����
������� �����
�
�
 ��

���
� %
 �
���
 � ��'
�
��
 
(������ ��� ������������
 

�
��
����� ���
 
(������ ��
 ���
��� �

� �����

� �� �
���� %��	�� �� )*+,
�)*,- � %��	��6
 
(������ 
���
 ���� ���� �
 �����	 �� 
���
 � ����
������
 ������������ �����
�� ��
 ���������
 �������� �� �
 �������
�
�
 ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 ���������� " �� � ��
 �������

 ��
 ��
 ����
������
 ���	���� ��
���������
� $� � ������
���� ��
��
� �
 
��� ��

�
������ �
��

� ��
 ���������
 �� ��
 ���������
 �����
� ��� ��
 �����
������ �� ��
 ���


 �������� ��� �

��� �������	� 	� ����

$�
�
�� �� �
�������	 �
����������� � ����
� �� ���

 �� ���
� �� ����
�
�	
 �� �����	
 
(���������� ��
 ��� ����
�
 ���
 �� ��
 
�
� �� ���� ����

�
������	��� �;<���
��
�� = >��	�� )**5 � $� 	
�
 ���� �
�����������
� �
� 
����	 �
 ������
� �� �������� �����	 ��� 
��� ���� � 	
�
 ����
��
 ��
��������� �� ��
 

�
��
� ���
��
� ���
 �
��
 ���� 	
�
 
� �����

���� ����������� ��� �
� �� ��
 �
�� ����������� ��� �
� �
 ��
 ��
���������
�� 
� �� ��
 

�
��
� ���
��
� I
� 
����	
 � ��
 	
�
���
� ��������	 ��
��
 ��
���������

�&�) ���� � E ) A

��
�!�

��� �
�� � 

?�
 ��� 
������� ��
 ��	������ 
���� ���
 �� ���
���� ��������	 ��

���������
 ���	���� ��
(�
���

 ���� ��
 ����� ��
� F(������ &�) ���
�
 �

� �� 	
�
���
 �
� 
����	
� ���
 �
���� �
 �

� �� �����

+,�'

� ��-� .� �
� �� )� 8
�
���
 # � - �����
 ���������

� ��-� �� �
�
�� � � # �����
 ��������	 �� � 

�
����� �
�����
B�����
 ��
 ���	���� ��
(�
���

 ��� �
�� � �� ��
 

�
��
� 

��

� ��-� �� 8
�
���
 # �
� �����
 ��������	 �� ��
 ��
���������
���� � E ) A

	�
�!� �

�
� �
�� � � �
� �� �E )�




	� "��������� �������
 #����������� �
�����	� ���� � ��

��� ��� ����

� ��-� �� $� �
��������� ����
��� ��
 ��� �
�� 	� �� ��F/ )�

1�� ������������
 

�
����� �
 �

� ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 �������
���� D��� � %
 ���
��
� D��� �
 � �������� ����� �
�
��
 �� ��
� � ��

����
��
 ���
 �
�
��
��� �
 ����


�&�& " ����
� A - � ��
� A ) � � � � � ���
� A )  CA D��� 

" �������� �
�
��
 �� &	 �����
�
�
� ���
� A ) ��� ���
� A - 
��
 ���
��
�
� �
 ��� ���
�
��
�� �����
�
�
 �

���
 ��
 ���
������
���
� A - A ) � ���
� A ) � %
 ����
����
 �� CA ���
� A ) � $� �

��

�� ) � �� ��� ���
� A - ���� " � �
 ������ M" � M" �
�
��
 �� �
�����
�
�
� I�� �
 ��� ��������
 ��
 ���� ��
��
��

���	��� ���� ��
 �����	� ������	���� ��� �
���
	����	� ����
	��� 	��
��*�
��
� ����	���� &�
 	�� ���� &
�����
��� ���� �� ���� �
� �����
��

�&�+ ���
�� � E ) A ���
�� � 
D���
�� � 

" �� 
A ���
�� � 

��
�������

" �� 

 ��
� D���
�� � A
�
����!��

��� 
	�

� 	!� ��
� � � " (�� ����	��� 
�� ���� ��
 
�		�� ��

�&�2 ����E ) A ���� E ���� �)� ����  

� )�
���

M" �� 

(�� 
������� ��� �� ����� ��

��� A
���� 

M"
E

)

&

�
�	!�

$� 
 $�

M" �

%�"

%��%��
�&�4 

E
)

+J

�
�	!��� 	!��� 	!�

$� 
 $� 
 $�

M" (

%( M"

%��%��%��
E ����

� ��� A
�
�

���)� � ����)� � � M"  � E ���-� � ����-� � � M"  ��&�5 

$� A ���� �)� ����  
% M"

%��

� ��� �� 
����� 	�� �%%���)� "������ )�������" ��
	��
��
� 	�� ���
�
��� �	���� ����
 ��

�����

�&�, " �� E ) �" �� 



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��		�� F(������ &�+ ��
 �

� ����
� �� �;<���
��
��� )**, � %
 ���

�� ����
 F(������ &�2� I��
 ����

���� E ) � ���� A ���� 
D���
� A )� � � M" �� 

M" �� 

?�����
�� �
 ���


% M"

%��
A D��
� A )� � � D��
� A -� � 

1��� ���� D���
� A )� � E �)� ����  D���
� A -� � A M" �� � �
 ������

D��
� A )� � � M" �� � �)� ����  D��
� A )� � E �)� ����  D� �
� A -� � A -

���
 	��



D���
� A )� � � M" �� A �)� ����  
% M"

%��
$�

����	 ���
 
(������ ���� ��
 ��'
�
��
 
(������ 	��

 F(������ &�2�
F(������ &�4 �
 #�
� ��
 ���������
�
����� ������ 
����
���� ��
 ��
�
�
�� ������
 ����

�
�

�����E ) � ����  
% M"

%��
A
�
�

���� �)� ����  



% M"

%��

��

A
�
�

���� ����)� � � M"  ����)� � � M" E M" � ���-� �  

A
�
�

���� ����)� � � M"  � E �)� ����  ����-� � � M"  A � ��� 

��
 ����
 
(������
 �����
�
�� �

����
 ��
 �������
 �� .;30
���� ������������
 

�
������ ;���
��������� .;30 �
�����
 	����
��
�
�
�� �� ��
 ����
���
 �
��
� �� " �� M" �

F(������ &�2 �
 

�
������ 
���
� ��� ��
 ��
��
����� �����
�
� $� �

����
� �
���	�� ����	��� �
���

 �� ��
 �

� �����

� �� %��	�� ��
)*+,� %��	��6
 �)*,- �
����
 ��
 
���� ����� �����C

��� ���������� 
� ���� �
����� �� ����������� �������  �� ��� �� �
�!
"�����
� #��� 
���� �
��
����� �� �
� ���� � $�
�� 
���������%����
� ��
��������� �� ��� �
������� &��� ����$�� � � � '&��
���� ���������
�� ��� &�
���� 
��� ��
� ������ ������ �
����( ���
����$ 
��� � ��# �
�� 
� ���!
��� �������� 
� ���������
� ��
�$ ���� ��������� &������$ �
��� � � )����
��
� ���������
� �
 ������ �������( ��� $������� ��$��%����� 
� ��� $��!
���� �
����� �� ���� ��� �
�� &���$� 
�� ��
������� 
� ������� ���� #
���
�
� &� �������� 
����#����




	� "��������� �������
 #����������� �
�����	� ���� � ��

��� ��� ����

��
 �

�����
� ����������� ��

 �� ��
 ��������	 ����� $� 	
�
��� ��

��'
�
��
 
(������
 �

� ��
 
��������� �� &� �
��
� ��
 �������������
�����
���� ��� �
 ���
������� �
���
� �� ��
 ���


 �������� ��
 � 
�
����
�����

-������ ���� ��
 A
�

� &�
�� 
� � �-� )�
0��
� 
��
 �
����
 ������������
 ��
 ������
C

" �� A
�
�

&����) 

%"

%���) 
A &� E

�
� 	!�

&����) 

���
 	��

 ��
 ��'
�
��
 
(������

�&�: N���) A ���)� � �)� ���)� �  
&��

� &����)� � 

I����	 ���� � )�
������

A &� �
 ���
 ������	 ������	 
�

 ���� %��	��6



(������� ���
 
(������ ��
 �

� ����������
�� 
���
� �� �;<���
��
��
= ;����	� )***� �

���
 
�����
 
���
 ���� ��
 
���


���
 ��� " ��� ��
 �
�������

 ���
�
 
�����
��	�� 
����
� " �� ��� �
 ������
� ���� ��� �� 
�����	��	

� ���� ���) � !�� ��
 ������ �
�������� �� " �� ������ �
 ������
�
���� ��
 
������
� " �� 
���


����

0����
� ���
�

���	 
�����
 �
 � �������������
 ���������

���	��� ���� ��
 � ���	����
�	��� &��
	��� ��� A
	�

�!� ���
�  �
����

�&�* ��� A
� �� 
M"

A ��� 

��		�� ��
 ����� �
 �
��������� 
��
���� ���������
�� ��
�
���
 �

#�
� 
�
��� ��
 ����� ��� 	 A &� %
 

� �� A ���
�� � ��� �� A ���
�� � �
.
��	 
(������ &�+ �
 ������

���� � E ) A
�� D���
�� � �� D��
�� � 

" �

D���
�� � A ����
�� 
� E �)� �� ��
�� )� 
� 
D���
�� � A ����
�� 
� E �)� ��  ��)� 
�� 
� 

0��
� 
��
 ������������
 �
 ������

D���
�� � D���
�� � A ��
�� 
� "

��� ������

���� � E ) A ���� � 
��� 

"



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

1��� @
��� )�) �
 ������ ��� A � �� �" �

%
 ���� ���

��	��
 ��
 ����������� �� " ��� ��
 	����
�� �� ��

��������	 

������

��� $	��/���" ��� ')���"� 0����



%��	�� �
 ��
� ��
 ���	������ �� ��
 ����
���
 �
������ ��� �����
��� �� 
����������� ����������� ��� ���������� 	
�
���
� .���������
��
%��	�� �

� ��� (���
 ��'
�
�� �
�������
 ��� ��
 ����
���
� �����
����
������� �
������	 ��
 ������
���� ��
�������� �
��

� ��
�� ��
 ��
�
����
���
 �

����

 ��
 �
������ �
��

� ��
 	
�����

 ��� ��
�� ���


�
����
 ��
 

���� �

����

 ��
 �
������ �
��

� ��
 ���
�
 ��
(�
���

 ��
� ���������� ��� ��
 �
�� ���


�

��
 ��
� �
������� �
 #�
� ��
 ���


 �������� ��� �

� �� 
�����
������� ������������ ��
 

���� ��
 �
 ��
 ��
��	
 ���


 M" �� � ��



���� �
������� �
 ���� ���
 �

���� �
���

 �� �
��
 �� � (����������

�

�������� �� ��
 
����������� ����


� ��
� %��	��6
 
(�������

1�� ���������� 
��������� �
 ���� �
���
 ��
 �
������ �
��

� ��� 
��� M" ��� ������ ���
�

� @
� $ A �$�� � � � � $� ���� $� � �-� )� �
 �
���������
�� %
 �
��
 ���� -� CA )C

�� CA
�
�


���

�������	� ���� (�� 
��
����	�	��� �& � ����
� ���

�	� &��
	��� �����
	�� �
��
��� �

�
���� 	� &��
	��� ������ �� ����� ��

��� A ��-� � � � � - �)� 
� 	 	 	 �)� 
� E 	 	 	E ��)� � � � � ) 
� 	 	 	
�
(�� 
��
����	�	��� ����� 	�� �
��
��� �

�
���� 	� ��
������ ��

�&�)- ��� A
�
�

&�

�

�����$�� A
�

� $� C &� �A -� �� 
����� 	�� �
��
 �& 	�� &��
	���"

$� ���� �
��


�������
 ��
 �������� �
 ���
�� �� 
��� �������
 
�� ��

��������	 �
��� �
 ������
�

����� ���� (�� 	 � 
��
����	�	���� �
� ������" (��
� �$��	 � ������
��	
�$ � �& ��������� &� 
 &� ��
� 	��	

&� A ��� �

%
 ��� �

 ���
 �

��� ��� M" �

����� ���� M" �� CA D��� �� �� �$	������ �& ��
 	� �" (��
� �$��	




	� "��������� �������
 #����������� �
�����	� ���� � ��

��� ��� ����

	 � 
��
����	�	���� &�
 M" �� " (���� �
� ����� ��

M" �� A ��-� � � � � - �)� �� 	 	 	 �)� �� E 	 	 	E ��)� � � � � ) �� 	 	 	 ��
�&�)) 

M" �� A
�
�

&��
��&�)& 

��
 �����
 �� ���
 

����� ���
 �

� ��������� ��
 ����
 �
��� ���
��	����
�� �
 ����
� �� ;�
���
 ���
�
���� $� ��
 �������� �
 	��
� ��
���������� ���� �F(������ &�)- ��� ��
 ���
� �� ��
 �������� �
 �����
�
�� � ���
���� ���
�
��
�� �� 	� M" �� ��� �
 ������
� �� ����������
���
� ��
 
(������ ��� ��
� �
 �

� �� ������
 ��
 �
�������
 �� M" �
����� �
 �

�
� ��� %��	��6
 
(������� $� �
 	��
� ��

�&�)+ 
% M" �� 

%���) 
A
�

����!�

&��
��

���� $
� A -� $
� A $� �
%
 ���� ��� �������
���
 ��
 ���������
 �� .;30� @
� �� A
�'��

�
������
 '��
� � )" - � '��
� � )� ��� � A

	
� �� ��
 B���

���

�������� ��
� � A O-� )P� �
 ��
 ���� ���
�

���	��� ���� (�� �	���� �		
�
	�
� �& �
���	�� ����	��� �
� �	 	��

�
��
� �& �% �"� �� � �-� )� � A )� � � � � 	" '� 	�� ��	�
��
 	��
� �
� ����
������ ����	� �
 ��
�� ������  ��
� ()& " ��  A -" (�� �		
�
	�
�
�
� ��
�� ��$��� �& ��
 �

�
���� 	� ��� ��	 
������" �
���	�� �����
	��� ������ 	�� 
��	������ ��	�����	��� �
����� ��	���� M" �� � �� � ��
�
�����	 ��
��	"

��		�� " �
 ���
�� �� ��� ��
�
���
 �� ������ ���
 ��� ����� ������
�� ��
 ���
����� /����
 ���� ()& " �� A - ��
 ��
����
 �������
 ��
.;30�

%
 �
�� 
��� ���� �������� �����
 ����� ��
 ��� ����� ������ ��
��
 ������ �
 ���������
� %
 ����
 ��
 ���#
����
 �����
����� %������
��

 �� 	
�
������� �
� ��
 �������� ����� �
 Q� A �)� � � � � ) � %
 ���
���
��
� �� ��������� �
�	����� ��
 �� A �-� )� � � � � ) � ��
 ��� �����
 ��

����
��
� �� ��
 �������� ��

��� A �)� �� )� � � � � ) � � O-� )P

%
 ���� ���� M" �
 �����
 �� ��
 �����
�
�
 ��� !
���

 M" ��� A
��-� )� � � � � ) ��� M" �Q� A ��)� � � � � ) �
 ���


�&�)2 M" ����  A ��)� � � � � ) E � 	 ���-� )� � � � � ) � ��)� � � � � ) P�

$� ��-� )� � � � � ) � ��)� � � � � ) ��
� Q� ������ �
 �� ��������� �� .;30�
��
 �
�� ���


 ����
�


 ���� ��



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��
 
��
�
��� �� ��
 ����
 �
��� �� �������
 ���
�

 ��� �����������

��
���������
 �
 
����	���������� ��� ��
 �������� �
���

 ��Æ�����

� ��
 ���
��
 	
 ��

����

1���


 ������������
 

�
����� �
 ��
 ����
���
� 

�
����� �
���� ��
���������� 	
�
���
� $� �
 ���
��
�
� �� �
 � ���
� ��� ��	�
�� ����
	����
!�� ��� ������������
 

�
����� ��
 ��������	 �����
� ���


� %�
� ��

���������� ��������

 �� �������� 

�
����� 	
�
 �
��
� ��� �
��
�
�
���

 ��
 ���


 ����

 �
���
 
������� ��
�
���
 ��

�
�
 �� ���

����
�

 ���
� 

�
����� �
����
� ��


 ��
 ����
� �
	��
��� ����
	���� 1��
���	
 ����������
 ��
� ������ ����� 	
��
�	��� ����
	���� $� ����
 �

������
� 0 ���������� ���

���� * �
 ��
�� ��
� ��
 *# �

� ����������

��
 

�
��
� �
 ���
��
 ��� ��
 �
�� 	
�
������� ��


 ���
��
 ��
 ��
�
�������� ���
��

��
 
��
��
 �� ��

���	 �
 ��
 ������ �� ����	�	�	��� ����	�
�� ��

��
��� �
 ��

� �� �����
����� �������

� !
���

 �� 
���� ����
�����
��� �����
�
 �
 ����

���
� ���� 
����
����� �
����(�

 ��
 �

�� $� �����
��
 ����
��
 �� �
	�


���� ����
������� �
���������� ��� �
�����
����� ��
�������
 ���
 �

� �
�
���
� ��� �����
� �� (����������
 	
�
���
 ���
��
 ��
� ���
�

��� ���"�� ����� ���	�


1�� � 
��	�
 ����� ��
 ��
��� ��� �
 
�
��� 
�������
�� �������	 ���� ��

���


 ��
���������� ��
 ����
	��� ��*�
��	��� ��� �
 ��������
�� $� �
 ��

��'
�
��
 �
��

� ��
 ��
��	
 �� ��
 

�
��
� ���
��
 ��� ��
 ��
��	

�� ��
 �����������

�+�) ��� A " ����� E )  �" ����  

��������� ��
 �

���

 ��� �
 �
��
�

�+�& ��� A " ���� E )  �" ����  

I
�� � ���
�� �
	�


��� �
 ���


�+�+ ��� A +�� ��� 

+�� �
 ����
� 
������� ��
�	�����	�� ��
 ��
� ��Æ���� ���� �� �������	
��
 ��
��� �
 �� ��
���� +�� � ��
 ��
� 

�����
 �


 ��
 
��
������ �&
�*��
��� 	� ��
��	" @
� ��� �� �
 ��
 ��
������� ����

 �� ���
��
 � ���
,� ��
�

D���� A
�� E ��

&




	� �!���!� �� �������� � �	

��� ��� ����

�
 ����
� ��
 �������
�� ����
� @
� ��
 
�����
��� �������
 D� �
���
 ��

�������
�� ����
�

���	��� ���� #�	 - �� A ���� � � � � ��  �� 	�� ������	��� �	 ����
�	���
�%  ��
� �� ����	�� 	�� �����	���
 ����� �& ���������� �" ������ 	��	 ��
�*��
��� ����
�	��� .�� �� 

��	�� �� 
����� ��	���%  �	���	 ����
	���"
'& 	�� 
��
������ ����	���

�+�2 /���� A &�� E + #���� 	 �� E ��
&

E ���

 �	�
0���� A -

�� �����%  ��
� /�� �� 	�� �	���� ����� �& 	�� �*��
��� �& � ��� ,% 	���

�+�4 + #���� � +�� 

��		�� 1��� ��
 �
	�


��� 
(������ �
 ������ ��� ��
 
��
��
� ��
��
�	



0�.��  A &�� E + #���� ��� 

!
���

 ��
 �'
����	 	
�
������ �
 ��
��
� �� ������ �����	 �������


�
������ ��
 
��
��
� ��
��	
 ���


 �
����
 ���
����

0�.��  A ��� 

@
� �
 ��� 

�
�� � 
��

� �
 ���
��
� ��
 ���
��
 ���� �
 ��������
���
�� ��������	 ��
 �'
����	 	
�
������� $� ��
 
��

� �
 ���	
 
���	��
�
 ��� 
���� �

 ��
 �
	�


��� 
(������ ��� ������ ��� ��
 ��
��	



���E ) A &�� E + #���� 	���� 

9
�
 ���E) �
 ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 �'
����	 	
�
������ ������
�
�� ��
 

�
��
� ���
��
� ����������	 ��
 ����
 
(������
 �
 ������

���E ) ���� A + #���� 	 ����� ����  

���
 ����

 + #���� A +�� �

��
 ���������
 �� �
	�


��� ��� 

�������	 ��
 �
���������� ��
 ��
����

�
� �� 8����� ��� /
��
�� �� ��
 
�� �� ��
 )*�� �
������ ��
� ����
���
� ��
 �
	�


��� ��
Æ��
�� ����
� ��������
�� �� 
����
� ���	���

�� �������
�� ��� �'
����	 �1�

���� �	 ��"� )**) � ��
 �����
� ��
��������	 � 	��� �
	�


��� ��
Æ��
�� �
 ����
��������� 
���
� �� ��

��
��
� �� 8��

�;������ %
 #�
� ���
 ��
 ��
��
�� ��
 ����� ��� �

����� �� ��� �
������ �� 
����
���
 �G��� )*,+ �



��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������

���	��� ���� � ���� ��	���	� &�
 	�� 
��
������ 
��Æ
���	 �& ����
��
��	 ��� �*��
��� �� ����� ��

�+�5 + #���� A
�/1�.�� � D- ��  

1&)� D- ��  

��
 ���������
 �� . ��� D- �
 �
��
� ��

�/1�.�� � D- ��  A
)

#

�
���

�/��� � &1�.��   	 � D���� � &1� D- ��   

&1 �
���

 ��
 ��
��	
 ��� 1&) ��
 �������
� B��

�� �
���
� �� ��

�
	�


��� ��
Æ��
�� �
 ��
 ����
������ ��
Æ��
�� �/)� D� �. � $� �
 	��
�
��

�/)� D- �� � .��  A + #���� 	 �1&)�
D- ��  

1&)�.��  
 ���

��
 ����
�� �� ���������
 �
 �

�����
� �� ���
��
 ��������	 �'
����	�
$� ������ �
 �

� ��� .;30� 9
�
 ��
 �������� �& ��
���
� �
��
� %

���� �
�����

 ��
 ���


 ����
 ��� �
���
��
�� ���� �� �������
 ����
��� ���
������� ����
� %
 �
���� ��
 �
������� �� ����������� ������������

�������	� ���� #�	 ��� ����	� 	�� �
�������	� �& �" (��� 	�� 
�����
	����� �
�������	� ����� �& � ����� � �� ������ ��

�+�, ����� A
���� � 

��� 

1��
� �
 
������ ��
 ��
��	
�

�+�: ��� A D� E )��� 

��
� �
 
������ ��
 ��
� ���
� ��������
 ���� ���� ��
 �

����� )��� �

�+�* )��� A

��
�!�

�����
� E )��� 

��
�
 �����
� ��
 	��
� ��

�����
� A
�
����

����
� )��� A
�
����

����
� ��� � D�

9
�

�
����

�
��
 ���� ��
 ���� ����
 �
 ��
� �� ��
 ����
 
�� ��
 �����
� 

�������
 ��
 (�������� 
����
�
�
��� )��� ��

$� )��� �� -� �
 ��� ����

� �����
� �� 
������ ��
 

���� ���
� �
��





	� �!���!� �� �������� � ��

��� ��� ����

���� )��� C

�+�)- )��� A
�
�����

���

�������
�� 
� E )��� 

��
�


�������
�� 
� A
�
�������

����
�� 
� )��� 

A
�
�������

����
�� 
� ��� � �����
� � �����
� 

$� �
 ���
 	 ����� �
 ��� ��
���
 ���
 ����
���
 	 � ) ���

 �
���
��
��
��� ������ �
 	
� ��
 �
�����
����� �� � �


��� A D� E
�
�

�����
� E
�
�����

�������
�� 
� E 	 	 	

E
�

�������������

�����������

���������������
�� � ���� 
���� E )����� 

@
� �� ��� 2 A ) �� 	� ) �
 �
��
� �


�+�)) �� A
�

�����������

���������

�
��� ��������

��
�� � ���� 
��  �������������
�� � ���� 
��  
��

���

�+�)& �� A
�
�

��� )����� �

$� ��
 ���������� �
 �� �����	
 
(���������� ��
 �
��
� 
�
��� �
���

 ����
�� �
 ��
 ����	��� ����	�
 ��
���
� �
��
� �� F(������ &�5� ��
�� � ���� 
��  
�
 � ���	���� ����������� ��
��������� �
��
� �� ��� � %
 ��
 ��� ���

�� ��������
 ��
 ��
��
��

���	��� ���� #�	 	�� ������	��� �� �� ���!��� �������
��� �"�"

�+�)+ ��� A

��
�!�

���
� 

(��� 	�� ��
���
� �& 	�� ������	��� �� ����� ��

�+�)2 � A �� E �� E 	 	 	E ���� E ��

(�� 
���
���
� �& ������
��	 ��� �*��
��� 
�� �� 
����	�� &
��

�+�)4 �/1� D- �. A
)

&
�� E

)

2
�� E 	 	 	E )

&�
�� A

��
�!�

)

&�
��



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��
 ����� ��� �
 ����� �� �0
�� = ;<���
��
��� )**2� � %
 ���
������
 ��
 

�����

 ��� �
����������� 1�� ������������
 

�
����� �

���
 ���� ��
��
� &�)

������� A
���� 

� �� 
��� E !))/)��� �

1�� ����/��
���G
����������� ��/G ;<���
��
�� �)**, ��
 
����
��� 	 A & ����

������ A &
�/1� D- �� � .��  

� �� 
��� E

)

&
!))/)��� 

$� ��
 ���������� �
 �� �����	
 
(��������� �
 ���
 !))/)� A !))/)�
.
��	 ��
 ���������
 �
�����
����� �
 ��� ����


������ A
� ��� 

� �� 
��� E

)

&

���� 

� �� 
��� E

)

&
!))/)�� 

���
 ��
 ��
� �
�� �� ��
 
����
��� �
 ��
������ �� ��
 ����
�
��� ���
 
���
 �	��� ��
 
��������� �
��

� ��� ���
�� �
������
������ ��� ��
 ���� �
����� !�

�
�
 �
����� �

 ��
 
���


���
+�� A � ��� �� �� �
 �� 

�����
� $� �
 ����
� ��
�	�����	� �� 	�� ��

� 
����� �1�����
�� )*:) � !�� ���
 ���� ��
 �������
 �
�����
����� 


�

�� �
 ���� ���
 ��� G�����
6 ����������
�

��
 

�
����� ��'
�
����� �
 ��� 
���
� ��� ����
������� �����
�
� 1��
���������� 

�
����� �� ��� �
 ����������
� ��

�+�)5 ��� � 3 �
�
� �� 

��
�
 3 �
 ����
� ��
 ����
	��� ��	����	�� B�������	 ��
 ��� 
(������

�
 ������ ��
 &����� ����	��� &�
 	�� 
������� 	� ����
	����

�+�), ��� A +�� 3 �
�
� �� 

��


 
(������
 ��
 �� �
��� ��
��


� �� �;<���
��
��� )**, � ��

��
��� �� ��

���	 �


 �����
����� �������

� ��
 ��
��	
 ��� ��
 �����
���
 �� ��
 ����������� !�� �
 ���
 �
���
� ���� ��
 
(������� ��

�

���

 �� 

�
����� 
(������� %
 �

� � 

���� 
(������ ����
����	
��
 ��
��	
 ���


 ��� ��
 �������
 �� ���
� �� �
 ���
 �� ������
 ��

���
 
�������� �� ��
 ��
��	
 ���


 ��� ��
 �������
� ��
�
 ���
 �

�
���� ���
���
 �� ���������� 	
�
���
 �� ��� � 

���� 
(������� !��
��� 
(������
 �

��
 ���� ��
 �������
 �� ��
 ���������� ���������
��
�
��
�


� ���
 �
 ��� ��
 ��

 ��� ��������� ���


 ��������
� G
�
����
/�<�	
��!
��
� ��� ������� �)**, ���
 ���
�
��
���� �����

� �� �


���
��
 ��� �

������	 	
�
��� ��	������
� ��
� ����� �
����
 �� 
���
��
����� ���
��
 �� �
���
 
(������
 ��� ��	�
� ���
��
 ��� 
�
���� ���



��������
�




	� �!���!� �� �������� � ��

��� ��� ����

��� �	/������� �������	�

0����
� ��������� 
��
�
 �
 	��
�����	 ����
	��� �& ���� !� 9
�
 2 ���
��������
 ��
 �������� ���

�� ��
 �

� ���������� �
 ���
� �
 ���
���
%
 ���
� ������ �������
�� 

�
����� �2 A & �
 � 	��
� ��� ��������
���
 ���� 	
�����
 � ��� 
 R����L �	���
� 
��� ���
�� ��
 ��
 ���� ��

���	
� ���


 	
�
 � ����' �� &� $� ��
 ���


 ����

 ��
 
(���� ���� ����
��� ���� �� ��
 	��

� ���
 	��

 � ����' �� )� ��
 	��
 �
 �
��
� ��
� ����* ��	
�$ ���� ��
Æ��
��


&�	 A


�
�

& ��� � ��
 
) ��� A ��
 
- ��� � ��
 

%��� 
��
 
'��� ��
 ��� 
��� ����

�+�): 
�
�

�
�

���� � &�	��
� � A )

0��
� � ����� �� �������
��
 ��
 	
�����
 ��
(�
���

 ��
 	��
� ��

�+�)* ����� � E ) A ���� � 
�
�

&�	��
� � �

$� �
 

�

+��� � A
�
�

&�	��
� � �

��
� ��
 ����
 
(������ �
 
������ �� ������������
 

�
����� �
��	 ��

�������� +��� � � !�� + �
�
��
 �� ��
 	
�����
 ��
(�
���

� 1����
����

��
 ��
��	
 D+�� A

�
���� � +��� � �
����
 ���
����� D+�� � )�

��
 ��'
�
��
 
(������
 ��� ��
 ���������
 ���	���� ��
(�
���

 ���
�
 �
���
� �� ��
 
��
 ����
� �
 ��� ������������
 

�
������ ��
� ��

	��
� ��

���
�� �E ) A ��
�� � 	 D4��� �+�&- 

D4��� A
�

����!��

+��� � 

��
���
� ���

���
� � � �+�&) 

��
 ��'
�
��
 
(������ ��� ������ �������
�� 

�
����� �
 ���
 ��Æ�
���� ���� ��� ������������
 

�
������ D4� �
 (�������� �� ��
� � ��
 ���
�


 ����
 �� � �
 	��
� ��

�
	 &�	��
� � � ���
 �
 ����
� ����
� &
�����
�

��������	 �	���� �� ���������� 	
�
���
�
�������
�� 

�
����� �


 ���� ��
 ���
� �
������ �� ��
 ���


 ����

�

��
 ���


 ����

 ��
�

��

 �� ��� ����	
 ��
 ������
 �� � �������
�
��� ��
�
���
 ��
 
�������� �� ��
 ���������
 ���	���� ��
(�
���





��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�
�
��
 �� ��
 ���
� �
������ ����� ��
 
��
 �
 ���
 ��� ���������� 

�
�
������ ���
 �������
�� 

�
����� ��� �
 ����������
� �� ����������


�
������ 1�� 
��� 2 ��
�
 
��
�
 � 

�
����� ���
�
��� 3� ����

��� A 3��
�
� �� 

1�� 2 A & �
 ���
 3� A )�
�
� A -�452 ��;<���
��
��� )**,  �

��� '���
����� ��
/��
 �	� ������ 0/����	�


1�� ��
 
�
���� ��

 ���� ��� ���������
 ���	���� ��
���������
 ��
 
(����
��
� �� CA �� �� �
 ��

���
 �� ������ �� ���������� 
������� ��� ��� �

%
 ���
 ���� �;<���
��
��� )**, ��
 ���������� 
�������
 ��� ��
 ���
��
�������� .	!�&
�	 A

�
� 
�� 1�� �����
�
�


 �
 	��
 ��
 ��'
�
��



(������ ��� ��
 
��������

���	��� ���� '& �� 	�� ���	��� ������	��� ��� �����
��	� ��
����� &
��
����
��� �
� ����	�
�� 	� �� � -% 	���  � ��	��� &�
 ���� ��� 2����$
�
���
	����	� ����
	���3

��� A )� ��� �+�&& 

��� A )� �)� �� �)� )

	
 ��+�&+ 

	
��
�	��� ����
	���3

��� � 3 
�
	��� �)� ���  �+�&2 

��� � -�4

�
) E 
��

� 3 �
	
�E ���
���&�� � ) 

��
�+�&4 

	��
�����	 ����
	���3

��� A 	��)� � 
�
&

��
�!�

����
�!�

�
	� )

2 � )

��
	

,

�
��"����)� � ��������

�+�&5 

E

����
�!�

�
	� )

2 � )

��
	

2

�
������)� � ������� �

�����
�!�

��
�

��� � -�452
�
	��� �)� ���  

�+�&, 

��
 �������
 ��� �
 �

� �� ������
 ��
 ����
� �� 	
�
������
 �����
����
�	
��
 ��0#! � 1�� ���������� 

�
����� ����
�	
��
 �
 �
��
� ��
��� A )� ��� ������������
 

�
����� �� ��� A )� ��

$	�	����
 ���� (�� �����
 �& ����
�	���� ��	�� 
����
���
� �� �����
��3




	� �!���!� �� �������� � ��

��� ��� ����

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

p

Gen

Theory
Proportionate

Tau=0.3
Tau=0.6

Tournament

$����� ���� *
������
� 
� �������
� ����
�� �
� '��+�,-���.

�
���
	����	� ����
	���3

�+�&: �0#! A 	 	 �	)� ��
�

	
��
�	��� ����
	���3

�+�&* �0#! A
��
&
� ���
���&�� � ) 

� �	

3 

���������� 

�
����� ����
�	

 �� .�
�
	 ��� ������������
 

�
�����

�� .��	 	 �	��  	
�
������
� I��
����� �

���
 ���
 
���� ���� �������
���� 

�
����� ����
�	

 �� ����� .

�
	 ���� .�	 	
�
������
 �;<���
��
��

= ;����	� &--- ��� ��� ���


 ��������
 �������
��
��
 ���������� 
�������
 ����
� �
��
���� ����� ��
 �

���
 ������
�

���� ������ .;30 ���
 �


 �	��
 +�) � %��� ������������
 

�
�����
��
 ���������� �

�
 � ���	 ���
 �� �������� ��
 �������� $� ������
��
���������� 

�
����� ��� �������
�� 

�
����� �
�� �� ���� ��
�
� ����
�
�	
��
� � ����
�


 ����
� ���
���� ����� �
�� ��
 �������� F(������
+�&5 ��� ������ �������
�� 

�
����� ��
 ��� �
 ��
 ���	

� 
����
���
���
 ���������
� 
(������ ��� �
 ����������
� �� F(������ +�&, ����

�����
��	 ���������

%
 �
�� ��


�� ���
����� �

���
 ��� 
��
 ������� ���


 ��������
�

��� 1/������� ��
/��
 �	� +,�'

���
 

����� 
���

 ��
 �����
� ��� ������� �� ;����
�� 
� ��� �)**2 C
�� ���
�
���� ��
 ���

 �� �����
�
 ��� ����� 	
�
��� ��	������
 ��

��
� 
���
�� ��� �� ����������� ��� ����� ��
� ���� ����
����� ���
�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������


��
� ���

+��� ������
� ��������
�� �
� /
��� /
��-�.� 0 �� 0+1)( 2 21)

)E) �80 .C � .C * A -�+ .C * A -�-4 1C * A -�+
5�++2 5)�++2 44�4:5 &:�--- )2�&52 ,�5+2



���� ��	������� %
 
���� ���� ��
 )���� )��� ��������� ����� ��


����
��
�� �
��
�
� �� ��� ��� � ����� ���� ��� ��
 80 �� ������ �� ��

������� 
����	�

��& �	
�� �	�% 0/����	�

%
 ��
��

 ��
 G���� G��� �������� ��� ����� ��
 �

� �� ;����
�� 
�
��� �)**2 � $� �
 �
��
� �
 ������
C

�+�+- ����� 
 A

"���
�!�

*�
�!�


*�"�

��
 �������� �
 �� ���
� :� ��
 !������	 !���� 9�����

�
 !!9 �9���
����� )*,47)**& 
���

 ���� R��
 80 ����
 �
�� ��
� ��
����

 ��
�������
�� 
���� 
��
��
 ���� ����
� ��	� ���


 ��� �
 �
������
�
�� ���� ��
����

 �� ���	
� 
��
��
 ���� ����
� 
�
� ��	�
� ���


�L $�
��� �
�������	� � 
��
�� �
��

 � ���	���� ��
���������� ���
 � ��
��
���
� 
��
�� �
��

 � ���������
 ���	���� ��
���������� ?�� �����
�
 ��


���� ���� ���� ��
 ��
� ���� �� ��
 !!9 �
 ����
��C ��
� ���
� 
��
����
�� ��	� ���


 ��
 �
������
�� @��	
� 
��
���� ���� �� ���
�

����
 +�) ������
 ��� 
��
��
 ��
 �

���
 �� ;����
�� 
� ��� �)**2 �
��
 �
���� ��� �
��������
 �� �80 �
 ������ � �

��� �� ������������



�
������ .;30 ���� ������������
 

�
����� �.C � �

�
 
��	���� �




���������
� %��� �
�� 
����	 

�
������ .;30 �

�
 ���� ����� ����

�
 ���� �������� 
���������
 �
 ��
 �) E ) ���	������� ���
 ��	������
�
�����
 � ������ ��� H�� ��� ���
��
 � �
� ����	������� �� ��
 ���



�
 
(��� �� �
��
�� ��
 	��� �
��������
 �� ���
 ��	������ ��
 ���
���
�

� 
���� �� �;<���
��
��� )**) � !�� �� �
�����
 ���� 	��� �� ��

���


 �������� �
�
� �
��
�


 ���� ����
�
��	 ����
� �� ���
� 0���
�
��
������ �
��������
 �� ��
 �)E) ���	������ ��� �
 ������
� �� 130�
$� �


 ���	���� ��
���������
 �� 
��
 : ��
�
�� �� ���������
 ���	����
��
���������
� $� ���� �
 
������
� �� �
����� 2�+�

1�	��
 +�& 
���
 ���
 ���
 ��
 ���������
 �� 

�
������ /�����������



�
����� �
�����
 �
�� 	��� �� ��
 �
	�����	� �
���

 ��
 ���


 ����


�� ��� 
����	
 ���������	 �� �������	 ����� ��
 �
��� ��


 
����	
 ��
 ���
�
������
�� !�� ���
� 4 	
�
������
 ������������
 

�
����� 	
�
 �
��
��
���������� 

�
����� ���� * A -�+ ��
����

 �� ���
� &+ 	
�
������
� %

#�
� �
������ ���� ��
 ���
����� �

���
 ����� �
 ���� ���

 ��� ����




	� �!���!� �� �������� � ��

��� ��� ����

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

p

Gen

tau=0.3
tau=0.05

prop.

$����� ���� *
����$���� 
� /
��� /
��

���������
 

�
������ �� �
 ��� ) �� ��
 G���� G��� ��������� $� ���

��

 ������������
 

�
����� 

�
��
 ��
� ���� 
����	
 ������� � �������	
������

%
 ���� ��� 
������ ��
 �

���
 �� �
��	 ��� ��
��� �� ������������

���
 ��
 
(������
� %
 ���


M" �� A

"���
�!�

*�
�!�

�*�"�

% M"

%��
A

+�
�!�

*�"� 	!�

�*�"� :� � 2 � :�E :

1�� ���������� 

�
����� �
 ���� ����� ��
 �

���

 �� 

�
����� 
(���
����� ��
�
���
 �
 ���
 �� ������
 ��
 �������
 �"�� � %
 
������� ��

����������� �� ��

����	 ���� ��
 �����
 �� : �������

 ��
 ���
�
��
��
��� ��
�
���


�"�� A � 	 ���� �
%
 �
���� ���� ��� �������� ����

 ��
 - 
��
�� ��)� � � � � ) � ��
�
���


���� A
�
�

��
� � ���
 �" �

A
	
�� � �

	
�� 

�

$� �
 �

��
 ���� �� A � ��� ��� � �
 ������

�+�+) �*�� A :��� *�)� ��� * 



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

%
 ��� ��� ��������
 ��
 ��
��
��

���	��� ��&� '& ��� �����
��	� ��
����� ���	
���	���� �
� ����	�
�� 	�
��� ��� ��- A �� 	���  � ��	��� &�
 �
���
	����	� ����
	���

���E ) � ��� A
)� ��� 

:
�+�+& 

��� A )� �)� �� �
+
*  

��+�++ 

��
 	
��
�	��� ����
	���  �	� 	�
������ *  � ���
�$���	��� ��	

��� � +�� 3 
�

:��� *�)� ��� * �+�+2 

��� * � -�4

�
) E 
��

�+�� 3 �
:

�E ���
���&�*� � ) 
��

�+�+4 

��		�� ��
 ���#
����

 ��� ������������
 

�
����� ���
���� ������ ����
F(������ &�2� 1��� ��
 �

���

 �� 

�
����� 
(������ �
 ������

:���E ) * � :��� * � +�� 3 
�

:��� *�)� ��� * 

$� �
 

� '�� A ��� * ��
 ����
 
(������ �
 ��
������ �� ��
 
(������ ���
.	!�&
�: � ��
 ����������
 
������� �
 	��
� �� F(������ +�&4�

$� ���
� �� ����� F(������ +�+4 �
 �

� �� 

�����
 ��� ��
 �
����
�
�
���������� +�� � F��
���
��
 
��� ���� +�� ����
�


 ����������
�� ����

���� ���� ����� - �� )� ���
 �
 

� +�� � �� 0 ���
����� �������
��
�
��

� F(������ +�+4 ��� � 
��������� ���� ���������� ���

���� -�-4

���
 ���� 4S ��'
�
��
� ��
 �������
��
 �
��

� ��
��� ��� 
������
���� �
 �
�� 	����
���
 
�����
 
���
 ���� ��
 �

���

 �� 

�
����� 
(������ ��� �� 
�
����
��


 �
 �

� �� ������
 �� ���������� 
������� ��� ��� � ��
 ��Æ�����
�
 �� �
�
����
 ��
 �
���������� +�� �

��( ,/���2�	%�� 0/����	�
 �/���% �	� +,�' 3���������	�

F(������ &�2 
���
 ���� .;30 �
�����
 � 	����
�� �
�
�� �� ��
 �����

���
 	��
� �� " � ���
 �
��
 ��� 

���� ��� ��������
 �

� 
���
�
��� .;30� %
 ���
 ��
 �&5 ����
���
 �
 � 
�
�������� 
�����
�
��
 �
������� �� ��
 �������� ��� �
 
���������
� ���� 1�	��
 +�+� $�
����	�6� 2 � 	 �
���

 ��
 ����
� �� ���
 ��� &6 ��
 ��
����
 ���� ��

�
�� �� ��
 �
��� ��
 ��	�

� �
�� �
 ��������
� �� 2 ����� 2 � ) � ��



���� ��	�

� �� 2�� ��
� 2( ��� 
� ��� ��
 ����
���
 �
 �
�� ��		
��
$� ���
� �� 	
� ���� ��
 ����� ������� �� �����
� ��
� ��
 ��
 �� ���


� �

� ����
��

!�� �	��� ��
 ����
����
� ����
���
 " �� �
 ������ 
������ 0� 
��
����
 �
 
���� �� 1�	��
 +�2� %�
�
�
 ��� ��
 4 �
����
� �
��
� " �� 
��
 ���

 ����
��
� � ����� �
�� ��� ��
 	����� �
��� %
 ���� �

 ����




	� �!���!� �� �������� � �	

��� ��� ����

0

5

10

15

20

25

30

35

0 5 10 15 20 25 30 35

V
al

ue

Number of 1-Bits

Saw(36,4,0.85)

$����� ���� 1�%����
� 
� 3�#-��(�(
���.

���� ���������� 

�
������ %
 ���
 ��� �

� ���
 �� �
���
 ��
��

 ����
������� 
���


���
� $� 1�	��
 +�2 ��
 �

���
 ��
 ��
����
��
$� ��
 
��������� ��� ���������� ���

����
� * A -�-4 ��� * A -�-)� ���

�

� �

�� 1�� * A -�-4 ��
 ����������� � 
���
 �� ��
 ����� �������
��� M" �� � $� �
 ����������
�� � A -�,:� 1�� * A -�-) ���� �
 ���
 ��
����
�	
 �� ��
 ������� � A )� $� ��

 
� �� 
�
� 	���	 ��������J

���
 
�����
 ������
 �� � ���
�
�� ��� ��
���� ���� 	
���&�
��
	�� �
������ �	���� �����
��� ������ �� ��� ��	� � �	���� �����
���
������ �� M" �� " (��� 	
���&�
��	��� ����	��� 	�� 
����� �	���� �����
�
��� ��� " ���� ����	 ��� 	�� ������ ��	����% �& 	��
� �� � 	�����
�
	� �
�� 	�� ������ ��	����"

���
 
�����
 
���
 ���� .;30 ��� 
���
 ��Æ���� ����������� �����
�������� �����
�
� $� �
 ������
 ���� ��� 

���� �
���� �
��	 � 
��	�



���� ����� ���
 ��
 �)E) ���	������ �

�
 �� ����
� 
����
����� ����
�
� �� �������� 
���������
�

��* �������)� 0/����	�


��
�
 
��
� ���� ������������ �����
�
 ��
�
 ���� �
 ��
�
���
���� ���� ����
�	
 �� ����� ������� �
���

 �� ��

 ��� �

 ����
���
����
 �
��

� ��
 �������

� %
 �
���
����
 ���
 �����
� �� � �
�
����

��������� %
 �

 ��
 �
�������

�+�+5 3
�
���� 2 CA

�
2 � )� ���� - � ���� � 2

2 ���� A 2

��
 	����� ������� �
 �
����
� �� 
 A �)� � � � ) � 0 �
�
����
 ��������



��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������

0

5

10

15

20

25

30

35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

W

p

Saw(36,4,0.85)
tau=0.01
tau=0.05

$����� ���� /������ #��� �
���� ��� ���
�$ �������
��

�� ���
� 	 �
 � �

��
 �� � ���
���� �����
�� ���
 �
 ��� ��� ��Æ����
�� �������
 ��� ��� ������������ �
����� %
 
������� ��
 ������������
�����
� �� �����	 � ��
����� �!�!��2 ���������
 �� 	��
 � ���


 ��������
�� 
��
 	 A � 
 2� ���
 �������� �
 ��
� �
�
����
� ��
 ����� �������

 A �-� � � � � - �
 
�������
� �� 	��� ���


 ����

� ��
�
�
 ��
 	�����
������� �
 �
����
��

�+�+, 3
�
��	� 2 A

��
�!���"�����

3
�
�
�
�
�� 
�"�� � � � � 
�"��� � 2

�

?�� ��
��� 
�
��� 
���
 ���� �� �� A -�4 ��
 	����
�� �����
 �� 
� A -�
���
 
������	 �� ��- A -�4 ���� ����
�	

 �� ��
 ����� �������
� A �-� � � � � - � ���
 �����
� ��� �
 
���
�� �� ��	�
� ���
� ���	����
��
���������
 ��
 �

�� ���
 ���� �
 ��
��


� ���
� �� ��
 ����
�� �� ��

1�������
� 3�
��������� 0�	������ ����

%
 �
�� 
��� ��� ��
 
��
��
 �� ��

���	 ��� �
 �

� ��� ����������	
�����

��4 1/������� 5�)�
��"���	�
 	� ��� ������� 	� 6���%��"

��
 ����������� �� ��
 
��
��
 �� ��

���	 �

�
 ��
 ����������� �� ��

��
��	
 ���


 D��� � ��
 �������
 � �� ��� ��
 �������
 	
�
��� �������

� ��� � ��
 ��
� ��� �
��
 ��
 
������� 
����
����� �
��
� ��
 ������
������ �� � � �

�
 D���
� ��� ���
� � ��
 ����������� �� ��
 ��
� �
��




	� �!���!� �� �������� � ��

��� ��� ����

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7

Gen

Avg. f
R(t)/S(t)

VA
Var

$����� ���� 4�����&����� ��� 5������� �
� � �������������� ������
� -����!
���� ��� 5) ���������� &� �
.6 � 7 
��( � 7 ��

���� ��


 
��
 ��Æ�����

� $� ��� �
 ����������
� ��

�+�+: D���
� A )� � A
�

����!�

��� 

���
� A ) 
��� � )

#

��
�!�

��7��  

���
� 

7�� ��
 ���

 � ����

 �� ��
 ���������� ����� ������� 
� A )�

@��
�� ��������
 ��
 ��
 ��
�� ��

 ��� ��
 ��
���� ��
 �
���������� +�� 
�
 ) ��� ��
 �������
 	
�
��� �������
 �
 ��
������ �� ��
 �������
� %
 
���
���
 ������� ��

 ��� 
���� ���� � �������������
 ���


 �������� ��� A	

��) � � ���� � 1�� � �������������
 �������� �
 ��
� ���
 ��� A ��� 
���
��
� &�& �

1�	��
 +�4 ������
 ��
 ��
��
����� �

���
 ���� �
����� ) �>0 ���
>�� ��
 ��������
� �� )- �� ���
 �	��
 � 0������
 	
�
��� �������
 �

����
� ��
������ �� ��
 �������
 ��� ��
 �
���������� �
 )� ��
 �������� �

��	��� ������
�� �� ���
� 	� ��� �
�
���
�


 �� �
 
�
� �� �������
� ��

�������� ��
 ��
� �

� ���

��	��
� �� G������ ��� ������� �)*** � !��
��
�� �����������
 ��
 �
�� ��Æ�����

0� ���
�

���	 ��

 �
 ��
 �������� �!�!���1! � 2� $� 1�	��
 +�5 ��

�������� �
 �������
� ��� +& ���
� 0
 ��
����
� �� ��
 ��
��� ����
����
�	

 �� ��
 ����� ������� � A �-� � � � � - � 9
���������� �
 ����
� �
��
�� ��
 �
	�����	� ���������	 ���� ��
 ����
������ �
��

� 

����	 ��

	
�

 �� - �� �� ) �
 ���
���
�� ���� �
���

 �� 	� �� ��
 ���
����� �� -�
$� ��
�
 �
 � ��	� �
��
���	
 �� �
��
 �� ��
 ����������� ��
� �
����������
����
�


 �� ����
� )� $� ���
 ��
� ��
 ���


 �������� �
 ����
� ���
���



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8 10

Gen

Avg. f
R(t)/S(t)

VA
Var

$����� ���� 4�����&����� ��� 5������� �
� 1��!�8 )����$�( 5�� ��� 5)
������� &� �6 � 7 
��( � 7 ��

���
 
���
 ���� �
���������� ��� 
����	�� �
�
�� �� ��
 	
�
 ��
(�
���

�
��
 
�����

 �
���
����
 ���� �� �
 ���������
 �� ������
 ��
 (����

����

 �

� ��� � 
��
����� ��

���	 ���	���� ��
� ��
���� �������
 ���
��Æ���� ��
 ������������ �����
� �
� $� ��

���	 �� ���

���� �
��������
��� �
 �������� 	�
��
� ���� ���� -�&� $� �
 �������
 ��������� ���



��������
 ��
 �
���������� ��� �
 ����
� -� !�� �
���

 �
 ��� 
�
���
������
 )--- 	
�
������
 �� � ������
� �� � �
� �����

� ���� ���
�
 �

� ��� �����
�
 ���� �
�� ��� �
�����������

%
 ���
 
���� ���� ���� ��� �������
 ��Æ���� ����������� �����
����
� ���
 
��������	 ��
 
���


 �� 	
�
��� ��	������
 �� �������������
%
 ���
 ��
� 
���� ���� ���� ��� 
�
��� �
 �
�
��
� �� 
����
 �����
����
 ����
� �
�
����
 ��������
� ��


 ��������
 �

� ���
 �����
�


���� ��
���������
� ���
 �����
� �
 ���

��	��
� �
���

 ��������� �	�
�� ��� !�����"���	�

��
 
����
 ������� ��
��������� �� ���� ������ ������
 �
�
��
��
��

 �
��

� �������

� $� ��


 �
�
��
���

 ��
 �
�


��� �� ��� ��

	����� �������� ���� ��� 
����
 	
�
��� ��	������
 ����� %
 ���

�� 
���
�
 ��

 �
 
�����
� ��
 ������ �� � ����	�
! �
�����" ��
 ���
�


 �������� �
 
�
����
�
 ��
� 
��
�� ��� � 
��	�
 � ��
�
 �� �
 )-�
0�� 
� ����

 ���
 �� �
 

� �� ��
 ��	�� ���
� �� ������ ��
 ��������
?� ����

� ��
�
 
��
� �� ��
�
� 

���� �
���� ��� ���
 �����
�� !��



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

��
�
 �
 � ��������� �� ����
�
��	 �����
���� ���� ��
 
����
 .	!�&

�������� �� ��
 �

��
 �� � ���
����� 1�� �����
� �����
�
 �
 �

� �
�����
� 

���� ��
���������� 0 	��� ��������
 ��� � 

���� ��
���������
��� ������������ �
 ��
 !�������� ��
����������

�������	� ���� ��
 8 � - ����� 	�� �
�	��
� !�������� ��
���������
�& � &��
	��� ��� ��

�2�) �#�� �� CA
���� !#�����
	 ���
 !#����

CA
���� !#����

9� �8� �� 

 ��
� 9� �8� �� �� 	�� ��
	�	��� &��
	���" (� ������&� 	�� ��	�	��� 8
���,�
 � 
�� �� ���		��" ���� �� 	�� ���	
���	��� &�
 8 A -"

��
 !�������� ��
��������� ����
�����

 ��
 

���� ������ 	��� ���
�


 ����

� ���
 �� �
 ��
��
������� � �
�� 	��� ��������
 ��� � 

����
��
��������� �

� ��� ������������� ��
 �����
� ��

 �� ��
 
Æ��
�� ����
�������� �� ��
 !�������� ��
���������� ��
 ��
��� ��


��
� �� ���
 

��
���� ����

 
������
� ���
����	 ��� ���������� ��

� ��	������
 ����
��
 	
�
��� ��
��� �� 

�������	 ��
���������
�

��� ��� 0���	����% ��
����/��	� '�"	����� 0�'

��
 !�������� ��
��������� �
 �
����� �
��
� �
 !�
	���

 �9� ��
 �
��

(�� �
 ����
� ��
 
�
�	� ��� : A )�8 ��
 �
��
�����
� ��
 �
�	��
�
!�������� ��
��������� ��
 � ����
� �� ����
���

� ����	 ��
�

����� ���� #�	 

 � � �� � ������ ��	���� �& 	�� &��
	��� ��� 
��� �" � ����	  �	� ���" � ���
 " (���

� #�	 (�� CA ��� E �" (��� �#�� �� A �#�$�� "

� #�	 (�� CA � 	 ��� " (��� �#�$�� A �%#�� �� "

��
 ��
� ����
��� �
��
 ���� ��
 ��
��������� �
 ��������� ���
� ���
������ �� � ���
����� $� �
� ���
�
�� ��� ��������� ���
� ���������������
%
 ���� ��
��

 ��� �� ��
����
 ���
 
���������	 �� �
����� 2�2�

��
 !�������� ��
��������� �
 � 
������
 ��
��������� ��� ������������
�
���

 �� ����
�����

 ��
 �
�	�� ���� ����
�
��	 8 ������ ��
 	�����
������ �� ��
 ��������� $� �� ��
 ��

���
 �� 
����
 
Æ��
���� ���� ���

��
��������� ��� ��������� 8� ������������ ����� �
 ����
� ��������

��� 6	������� 
������	�

B��

�� �
���
� �� ��
 !�������� ��
��������� �
 !�������� 

�
������
0� 
���� 
���� ����� ���
 

�
����� �
���� ��� �
 ����� �� ��
 �� ;���
= ������ )**+ �



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�������	� ���� 1���� � ���	
���	��� � ��� � ����
	��� ��
���	�
 ;%
��������� 	
�
����� 
��
���	�� 	�� ���	
���	��� �& 	�� ����
	�� ����	�
�

�
���� 	�

�2�& ���� A
��� !&�����
	 ��
 !&����

���
 �����
 �
 �� �
��
 ��
 40�� �!�������� F
�����
� 3�
���������
0�	������ �

6-�' T !�������� F
�����
� 3�
��������� 0�	������

� ��-� .� � � -� 8
�
���
 # �����
 ��������	 �� ��
 ���� - A
���� �

� ��-� �� %��� � 	��
� N8�� � -� �
�

����� � A
���� � !,#��������
	 ��
� � !

,#�������
�

� ��-� �� 8
�
���
 # �
� �����
 ��������	 �� ��
 ��
���������
��
� � E ) A ���
� � �

� ��-� �� �� � E )�

� ��-� �� $� 
������	 ����
���� ��� �
� 	� �� ��F/ )

40�� �
 � ����
������� ��	������� �
���

 ��
 ����������� �� ��

��
��������� �
(���

 �� ������
 ��
 
�� �� 
����
������� ���� �
��
�
��
 ��������	 ����
�	
��
 ��
��
� �
 
�
��� ����
��

���	��� ���  $	�)��"����#� #�	 N8�� �� �� ��������� �
������%
�"�" &�
 ���
� � ��

���� 	�� ����
�� 	����
�	�
� 8 �� N8�� " (��� &�

40�� 	�� ���	
���	��� �	 	��� � �� ����� ��

�2�+ ���� � A
���� !#�������

9� �8�� � �� 

 �	� 	�� ����
�� 	����
�	�
�

�2�2 8�� A

��
 !�

N8�* �

#�	 � �� 	�� ��	 �& ������ ��	���" '& 8�� ��% 	���

�2�4 ���
���

��
� � A

�
����� 
 ��
- ����

��		�� @
� 

 �� �
 � ����� ���� ������� ���


 ��� 
 ��� � �����



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

���� ��� � ��

 � ��
�

��
� � A
���� !#��������
	 ���� !

#�����	�
� !#�������

��� 	 < 	 !#��������

� )

��� 	 < 	 !#���-����������.

0
 8�� � �� ��
� � ����
�	

 �
����
������� ��
� �� -� !
���


��
� � A ���� � ��� ��� 

� �
 � �� ��
 ����� ��
��������� �
 ��
 �������
��
��������� �� ��
 

� �� �������

F(������ �2�4 ���� 
���
 ���� ��
 ��
��������� ����
�	

 �� - ���
����������� �����
� !�� �
 ��� ��
� ���
 �� 

�����
 ��� ��
 ���
 ��
����
�	
��
C

����� ���� #�	 ���� �� 	�� ���&�
� ���	
���	���" #�	 	��
� �� � Æ
��
� 	��	 &�
 ��� ������	���� ����	 
  � ����  �	� 

 ��
�2�5 ��� � ��

 � Æ

(���

�2�, 8 � 	 	 �� &

Æ
A� �#�� � -�4�

��		�� @
� ��� �
 ��
 ����
� �� ������� ��
 ����
� �� �
��
 ��
��
 ��������� �������� �
 
����
� ���� &�� 1�� 

 � � �
 ���
 ����
� CA ��

 

�#�


 A

!#��
	 !

#��	�
� !#�

&� 	 !#���Æ� E ��� 	 !#�

A
)

!� �� ��#Æ E ���
/� )

&��� ��2�: 

��� �� ���
 �#�� � ���� �
 �

�

�2�* !� �� ��#Æ � &��� �� 8 � 	 	 &� ���&��� 
Æ

�� �
 � 
�Æ��
�� ��������� �2�, �

$	�	����
 ���� ��
 � ����
� �	���� &��
	���  �	� ��	���
 ������ ���& �&
	�� ����
�	�� ����	�  ��� ���� ��$���� �	���� �& 8 � -�,	% ����������	
�& 	�� �	���� &��
	���"

%
 �
�� ����
���� 40�� ���� � ��������� ��	������� ���
 �
��
 ��

�
������� �� ��
 �����
�
�
 �� ��
 ��
��������� ��� ��
 ����������� ��
�� �������
 
��
���
�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��� 0���	������	� 	� ��� %�
����/��	�

$� ���
 

����� �
 �

����
 � �
���� ��� ��������	 � ������������� ��
��
 ������������ 	��
� �� �������
 �
�����
����� �� ��
 ��������C

�������	� ���� #�	 ��� � � � � �
 �� ����$ ��	�% �� � �)� � � � � 	�" #�	 ��� ��
&��
	���� ��������� ���� �� 	�� ��
������ 
�  �	� , � ��" (���� ��
������
 � ����	� �� 
�� (���

�2�)- ��� A

�
�!�

����� A ���
��  

�� �� �������
 �
�����
����� �& 	�� �	���� &��
	��� � "

%
 ��
� �

� ��
 ��������	 �
�������


�������	� ���� 1���� ��� � � � � �
%  � ����� &�
 � A )� � � � �6 	�� ��	�
 �% +� ��� ��3

 � CA

��
�!�

�� � +� CA �� �  ���� �� CA �� �  ����2�)) 

�� ��	  � A �"
$� ��
 ��
��� �� �
�����
���
 	����
�  � ��
 ����
� ���	�
���� +� 
������

��� ��� �� ����
�	�
� �@������
�� )**5 � %
 �
���� ��
 ��������	 �
��������

�������	� ��&� (�� 
����	����� �
�������	� ����
 �� ������ ��

�2�)& ����
 A
����
 

��
 

$� �;<���
��
�� �	 ��"� )*** � �
 ���
 
���� ��
 ��������	 ��
��
��

���	��� ���  0���	������	� ���	���#� #�	 ��� �� � ���	�����
���	
���	���  �	�

�2�)+ ��� A
!#����

9� �8 

��� ��� A
�


�!� ����� �� �� ����	��� ��
������	���" '&

+� �A � �� A )� � � � � �"  " A M
��2�)2 

�� � & �, � � ��
� 	��	 �� � ���2�)4 

	���

��� A
�


�!�
��
'� �
%� �2�)5 

��
 ���
������ �
��
� �� F(������ �2�)4 �
 ����
� ��
 
������ ��	�
�
��
	��� �
���
	� �@������
�� )**5 �



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

0�' T 1�������
� 3�
��������� 0�	������

� ��-� .� B�������
 +� ��� �� ���� ��
 �
�����
����� �� ��
 �����
�����

� ��-� �� 8
�
���
 �� ������� ���������� ���� # ����������
�

� ��-� �� �
�
�� # ����������
 �
��	 !�������� 

�
������

� ��-� �� F
�����
 ��
 ����������� �����������

 ��
'� �
%� � � ����
��
 

�
��
� �����
�

� ��-� �� 8
�
���
 �
� �����
 ��������	 �� ���� � E ) A	

�!� ��
'� �
%� � � �

� ��-� &� $� ��� 
������	 ����
���� �
���
�C �� �E) 8� �� ��F/&

%��� ��
 �
�� �� ��
 ������������� ��
��
�� �
 ��� ���� ��
 ����
��
������ ��	������ 40�� ���� ���� ��
 1�������
� 3�
��������� 0�	��
������ 0
 ��
 ��������
� ��
��������� �
 ��
������ �� ��
 !�������� ��
�
��������� �� ��
 ���������
 �� ��
 ������������� ��
��
� ��
 ������
�� ��

����
�	
��
 ����� �� 40�� ��
� �����

 �� ����

I�� 
�
�� �������
 �
�����
����� �
��
 �� � ������������� �
��	 ��

������������� ��
��
�� $� ��


 ��


� ���
 
����
�����
� �
����
 ���

�� �
 �

�� !�� ��� ��� ��
� �
 �

� ���� �� ����������
 ����������
�����

%
 ��
��

 ��� 
����
 
�����

�

-������ ���� ��
 �����
 &��
	����

�2�), ��	!&)�� A
��

�!�

$�
�

 � ���� ��A��� ��� 	��� ��� �� �
� ���	�" (��� ����� 	� 	�� &�
	�
���	���

�2�): ��� A

��
�!�

���
� �

�� 	��� �� 	�� ���	
���	��� ���� �� ����% ��� ������� ��!� ����
/��� 	��� ��!� � ������ ����	�
 ����
�	��0 &�
 �����
 &��
	����"

-������ ���� ���
	����  �	� � 
�������!� ��	�
�
	��� 
�� ���� �� &�
�
	�
����3

�2�)* <=&�	�� A
��

�!�

���
���� 
� 

4�
� 	�� &�
	�
���	��� ��

�2�&- ��� A ��
� 

��
�!�

��
��
��� 



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��� ��� �
 �

� ���� ��� 

�
����� 
��
�
� ��� ��
� ��
 ����
��
	
��
 ����� �
 �� ���	
� ������ %
 ����� ���� !�������� 

�
����� �
 ��




����� ���� �� �
��	 ��
 ���� $� ���
� �� ������ � ��������� ��	��
������ �
 
���� ���
 �� 
���
 ��� �����
�
C �� ��� � 	��� ���
����	

��
���
 ��� !�������� 

�
����� ��� �� �
�
����
 � �
�
�����
 
����


��
 ����������� 
��
 �

��


 ��� �����
�
 ���� �
 ���

��	��
� �
���

��� ' ��7 ��������" 
���%/�� �	� ��� 6	������� %�
����/��	�

!�������� 

�
����� �

�
 �� ���
����	 
��
���
� @
��� 2�& ��
 
����
��� ��
� �
 ���
 �� ���
�� �� ���
� �� �
��� ����
�	
��
 ������ � 	��
�
���
 ����
� !�� �� �
 ���
�� ��� ��
�� ��
 ������������� �� ��
 !�����
���� ��
 �� ��
 
������	 
���� ��� �
 �
�� ���� 1�� �� 
���
�
 ��

�
�� ��
 ���
����	 �����
�
� �
 �
�� ���	
� ��
 

���� 	
�
������ 
�����
���
�
� ���� �� ��
 	����� �������

����� ��
�	� �����
�	� 	� ��� �)���"� ����



$� ���
� �� �
�
����
 �� �������
 ���
����	 
��
���
� �
 ���� ���
 �
������ 
����
��� �� ��
 ��
��	
 ���


 �� ��
 !�������� ��
����������

�������	� ��(� (�� �

���
 ���
		 �& � �	���� &��
	��� ��� � ����
	
���	��� ��

�2�&) "� �� A
�
�

��� ��� 

��
 	�� ���	����� ���	
���	���%  � ��� 	�� ���
����	��� "� �8 CA
"� ��#��  "

���	��� ���� (�� ���
��� �	���� �& 	�� ���	����� ���	
���	���"� �8 
��� 	�� &���� ��� �$������� �� 83

�2�&& "� � M8 A "� �8 E
�
���

� M8 � 8 �

� J
�%

�"��8 

 ��
� �%
� �
� 	�� 
��	
�� �����	�

�2�&+ �%
� �8 CA

�
�

�
��� �"� �8 

��
��� 

(��� 
�� �� 
��
���	�� ����� 	�� ��
���	���� �& 	�� ��
	�	��� &��
	���3

�2�&2 �%
�"��8 A

�
9 
� �8 

9� �8 

����
&�
 � � )� �%

� A-

��		�� ��
 2��� �
�������
 �� ��
 ��������� �������� ��
�
 ��� 2 � -C

9
���
� �8 A

�
�

��� �!#�����2�&4 



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � �	

��� ��� ����

���
 ��
 ���
��
 ��� 2 � ) ��� �
 ��������
� �


���8 CA
�
�

��� ���� A
9
���
� �8 

9� �8 
�2�&5 

��� ���


�2�&, "� �8 A ���8 A 9 
� �8 �9� �8 �

3��
�� 
��������� �� ��
 �
�������

 �� " �
��
 �� ���������
 
���


���
�
��
 ����� �
 ����
� �
������� �� ���������� %
 ���� �� �
�
�

$	�	����
 ���� �� ���� ���
�$���	���

�2�&: "� � M8 �"� �8 E �M8 � 8 	 >�� �8 

 ��
� >�� �8 �� 	�� ��
���
� �& 	�� ���	
���	���% ������ �� >�� �8 CA
�%

��8 "

���
 ������������� ��� ��
� �
 ����� �� �U���������� �	 ��"� )*:+ �

����� ���� (�� ��
���
� �& 	�� ���	����� ���	
���	��� �����

�2�&* ��� �A 
���	" A� >�� �8 � -

��		�� %
 ���
 �
 C �#�� � -� $� ���
� �� ���


�2�+- >�� �8 A
�
�

�
��� �"� �8 

��
�#�� 

/
A -�

�
 ��
� ���
 ��� ��� 
C ��� A"� �� ������������� �� ��
 �

��������

$	�	����
 ���� ��	� ��� �A !���	"  � ����

�2�+) M8 � 8 A� "� � M8 � "� �8 

��
 ��������� 
���
 ���� ��
 ��
��	
 ���


 �
�
� �
��
�


 ��� !�����
���� 

�
������ 0 
������ �

��� ��
 ���
��� ������
� �� ��
��
� &�)
��� ������������ 

�
����� �


 ��
� �;<���
��
�� = ;����	� &---  �

����� ��� ��� '�������" ����%/��

1��� �2�&: �
 ��� �
���
 �� �������
 ���
����	 
��
���
� ��
 �������

���� ��
 ��	�
� ���
��
 ��� �
 

�����
� ���� ��
 	
�
���
� �����
�
0
 ���	 �
 ��
 ������������� �
 ������ ��
 ��� ����

 � �

��
� ����
�


�� ��
 ��
��	
 ���


 ��� 

� 8�� E ) ��������	��� �� �
 ��� 

�

�2�+& N8�� CA 8�� E ) � 8�� A
" �
0

� �� �"� �8��  

>�� �8��  

1��� �2�&: �
 


 ���� ����
��	 N8 ������������ �� ��
 ���
�

 ��
��
 �������
 �
��
 �� ��
 ������������� �� � ���
���� ����
�

 �� ��




��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������

��
��	
 ���


� ���
 �
 ���� ��� ��
�� 

�
������ �
�� ��
 �������� 0

���������� 

�
����� ��
 ����
� �� �
 � ����
� ��� 
Æ��
�� 

�
�����

��
�
� �
 ��� ��� �� ����������
 ��
 �
������� �� ���
 �
����� 1��
���������� 

�
����� ��
 
������� 	� ����
	��� �� �� �
 ������������
��
	��
� �� 
(������ +�),

�2�++ ��� CA " ��� E ) �" �� � 3 +�� 
�
>��

3 �
 ��
 

�
����� ���
�
���� �
�
����	 �� ��
 ���������� ���

���� * �
!
���

 ���������� 

�
����� ��
 �

� 
���� �� �
 �� 
'
����
 

�
��
���� �
����� �
 ���� ���
 ��
 !�������� 
��
���
 ������������ �� ��

���
�

 �� ��
 
(���
 ���� �� ��
 �������
C

�������	� ��*� (�� �	����
� �����	��� �
������ /-�-0 �� ������ ��

�2�+2 N8�� A
�

>� �8��  

%
 ���
��� ���� ���� ��� ���� !�������� 

�
����� �
����
 ���
����	
� �� �
 ��� � ���
���� �� ��
 ���


 ��������� 1�� ��� �
 ���

������������

����� ���� ��
 ���	����� ����
	���  �	� ���% 40�� �� ����
���	
����
 �����
 	
���&�
��	���� �& 	�� �	���� &��
	���  �	� � ����	��� &�
�
	�
"

��		�� ���
 �
��� �
 ���
 �
���

 ��
 
������� �
������� 
���

 ���
����
���
� ��������������� @
� ��� �
 � ���


 ��������� ���
��
� Q��� A

Q� 	 ��� � ��
 ����� �
 ���� Q8�� A 8�� �M�� ��
� ��
 ��
���������
 ��
 ��



��
 ��� 
�
�� �� %��� �A-� 8 ��� Q8 ��
 -� 
� �� �
 ���
� @
� ��� � ���
8A8�� �
 	��
�� 1��� ��
 ��
����
 ��
������ �
 ���� ���� Q8 A 8�Q��

0�������	 �� �
��� 2�)� �
 ���
 �#�� �� A�1#� 1� �� � 0�
�� >�� �8 A

Q�� 	 >�1� � Q8 � 9
��
 �
 ���
 NQ8�� AN8�� �Q��

$	�	����
 ���� #�	 >�� �� 	�� �	����
� �����	���" (��� 	�� 
�������
	� ����
	��� &�
 ���	����� ����
	���  �	� 	�� ��� �� ����� ��

�� �� A
�
���

��

�J>�� �
�%

�"��2�+4 

A � 	 >�� E
���%

(

&>�� �
E

�(�%
2

5>�� (
E � � ��2�+5 

I��
 ���� ���
 ���
����	 
��
���
 ������ �
 �

� ��� 
������
� ���
���
��	� �
 ��
 

�������� �� ��
 �������
 �� ��
 ��
��������� �
(���

 
����


���� ��
 ���
�
��
���� ������ !�� ��
 

(�
��
 �� 
����

 	
�
���
�
�� 
������
� ���
����	 ��
 ��� ���
�
��
���



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

����� ������ �/����	�


1�� ���
�� ��������


�2�+, ��	!&)�� A

��
�!�

$�
�

��
 ������������� �� ��
 !�������� ��
��������� ��
 ��������
� �� 
(���
���� �2�): � %
 ��� ��
� ��������
 ��
 ��������� �������� ��� 	
�

9� �8 A

��
�!�

�) E !#�� �2�+: 

���

���8 CA �#�
�A) A
!#��

) E !#��
��2�+* 

!
���

 �� ��
 ���
�
��
��
 �� ��
 �������

� ��
 �������
 �
 #�
� ��


�� �� ��
 �������
 �� ��
 ������
 ��� �
 ���


�2�2- >�� �8 A

��
�!�

$�� !
#��

�) E !#�� �
A

��
�!�

$�� ���8 
�
)� ���8 

�
��� ���


�2�2) 8�� E ) A 8�� E
���

�
$�� ���8 

�
)� ���8 

�
!� ��'
�
�������	 �2�+* �
 	
�

 ���8 

 �
A

$�!
#���) E !#�� 8
 � !#��$�!

#��8


�) E !#�� �

A ���8 
�
)� ���8 

�
$�

(#
(��2�2& 

��
�
���
 �
 ������ ��
 ��'
�
����� 
(������

�2�2+ 
 ���8 

 �
A � 	 ���8 

�
)� ���8 

�
$���

�
$�� ���8 

�
)� ���8 

�
I��
 ���� ��
 
������� �� ��


 ��'
�
����� 
(������
 �
���� ��
 
��


�� �
 �������� ��� $� �� � ���
���� ������� �
 ��
����
��
1�� .	!6&
 �
 ���
 $�A)� $� ���
 ��

 ��� ���	���� ��
(�
���

 ��



(��� �� �# � %
 ������ ��
 ��'
�
����� 
(������

�2�22 
 �#
 �

A �
�
�#�)� �# �	

��
 
������� �� ���
 
(������ �
 	��
� �� F(������ +�&4�
%
 �
�� ���� �� ��
 ������� �����
� �� ����
 ����������
�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��& 0����� �	�/����	�


$� ����
 ����������
 ����
�	
��
 �� ���� �� ��� ��� ���� �
 ������
����
���� ����
 ���� � 
����
 ��� ��	������� �� �
 
�Æ��
�� �� ��
��


���� ���
 

����� �
 
������
� ���� �;<���
��
�� = ;����	� )***� �

�������	� ��4� #�	 � �� �����" #�	 -%��)�# ����	� 	�� �
�������	�
	��	 ���  �	� � ������	��� ���� �& # 
����
��� 	� 	�� ��	���" (���
	�� 

�	�
�� ������	��� ���� �� ������ ��

�2�24 #��� A ���
�

-%��)�# � )� �

$� ��� ���� � ����
 ���������� ��

 ��� ����
�	
��
 �� �� ��������
��
� �� �
�
� ��
 	
�
 �
 ��
� �� � ����	 ����
� ��
 ����������� ��
������� �
 �
���
� �� ��
 ���������� 
��
 �
 ����
�

�� %
 ������
�� ���

��� 130

-%��)�#� � -%��)�#� #� � #�

��
 �������� (�

���� �
C 9�� ���� 
����
 �����
 ��
 �
�


��� �� �
��

������ ����������
 ��
 ��
��������� �

� �� 130� 0 	
�
��� 

�����

���� >����� �>������ )**: ��� �
 � 	���
���
� ?�
 
����� �

 � 
����


��
 ����� �
 ����� &- ���

 ���	
� ���� ��
 ����
� �� ��

 �����
�
�
�

%
 ��
��

 ��
 �����
� ���� � 
�
���� �������� ����
� '�	� '�	�� 	��


��
 ���
	
� ����
 �� ��
 ������ �
��


��������

�2�25 '�	�	 A

��
�!�

&���
�

��
 ���


 ��
��������� �� ���
 �������� �
 ��� ������ ��
������
�� ��

�������� ��
 &� ��'
�
�� ���


 ����

� %
 
��� ��
 ���������
 �������
����������� �� ����
 2�) ��� '�	�)5 � ��
 ������� ����������� �
 ���	
�
��� 
����	
� 

�
������ 1�� � 	��
� ���������� 

�
����� ��
 �������
������� ����������� �
 �� 	
�
������ ) ��� �
�� 
���� # � 1�� ���	
� ����


�� # ��
 ������� ����������� ����
�


 ����� � ������� �
 �
���
� ���
��
� �
��
�


 �	���� ���
 �
������� ��
 �

� ��

��
� ��� ���� ���



��
���������
�

1�� ���������� 

�
����� ���� * A -�&4 �
 ���
 ��� # A :- � �������
����������� �� ����� -�-,4� 0 ���	
� * �
���

 ��
 ������� ������������
!�� ���
 �������	
 �
 

� �' �� ��
 ���	
� ����
� �� 	
�
������
 �

�
�
�� ����
�	
� ��
 �����
� �� �� ������� ���������� 
��
 ��� ����������


�
����� �
 ���

��	��
� �� �;<���
��
�� = ;����	� )***� � !��������


�
����� ���� N8 A -�-) �
 
���� �
�� 
����	 ��� ��
 ���


 ��
���������
	��
� �� '�	�)5 � 1�� # A ,-- ��
 ���	

� ������� ����������� �
 
���� ��
��
 ��
� 	
�
������� ��
�
���
 ��
 �������� ���������� 
��
 ��� !��������


�
����� ��� N8 A -�-) �
 �
�� ��	� �#� � ,-- � $� �������
��� ��

�������
 !�������� 
��
���
 �3� ��
 � ����� ������� ����������� ��



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����


��
� ���

*��������� %,���
� ��
&�&����� �
� ���-��.� ��������
� �������
� ���

9
��:���� �������
� #��� ;	 7 
�
� ��� 9
��:���� 3136 
 ���
��� ��:� 
�

�
������
��

* A -�&4 * A -�4 * A -�&4 * A -�4 4/���� ���
� # A +- # A +- # A :- # A 5- # A ,-- # A )--
) -�-*44 -�--+4 -�- -�- -�-::4 -�-
& -�2-54 -�-&44 -�--&4 -�--*4 -�)))- -�-
+ -�4*44 -�)-2- -�-)54 -�-&-4 -�)&,4 -�-
2 -�5::- -�&&&- -�-+44 -�-+&4 -�)+,4 -�--&
4 -�,&)- -�+&,- -�-4,4 -�-2*- -�)244 -�--&
5 -�,+)- -�2-+- -�-5*4 -�-5+- -�)4)- -�--:
, -�,+)- -�22,- -�-,2- -�-,)4 -�)444 -�-):
: -�,+)- -�2,-4 -�-,2- -�-,:- -�)454 -�-+-
* -�,+)- -�2:2- -�-,2- -�-:-5 -�)4,4 -�-+5

)2 -�-:2

-�-:2 ��� � ���������� 
��
 �� # A )--� ���
 �
 ����
� �
 
���� �

���������� 

�
������

���
 
�����
 
���
 ���� !�������� 

�
����� �� ����
 ����������
 ������
����� �
�
��
 �� � 	��� ���
����	 
��
���
� I������� �
 ��� ��� ����
���������� 

�
������ ���
 

�
����� �
���� �
 � 	��� ��������

� !��
!�������� 

�
����� ���� �3� 
��
���
 �
 �� ���������
 �
��������
�

F
�����

 ��� ��
 �
�


��� 
��
 �� ��
 ���������� ��� ��
� �
 �����
�� �9���� �	 ��"� )*** � !�� ��
� �

 � �
��
� �
��������
 �
��������
��
 	��� �
 �� ���
 � �
����� �
��
���	
 �� ��
 ���
 �� ��
 ������� ��
��
 ���� ����������� 1����
����
 ��
�� �

��� �
 ���� ����� ��� ���



�������� ����� ��
 ����������
�� �������� ��
������
��

��
 ���	
� �� ������� ��� �����
� �
 �
���
� �� � �
����(�
 �
��
������� �� !��

��� 
����
���
� ���
 �
 ��
��


� �� ��
 �
�� 

������

��( �	�/����	� ����8 ,/����	�8 ��% 6�
�
��� ���	�

$� ���
� �� �
���
 ��
 �

���
 �� ���
 

����� �
 ���� �

 � ��������
�
�
��


������� �� ��
 ��
����������

���	��� ���  6�
�
��� 0���	������	�#� .�
� �
�������	� 
�� �� &�
�
	�
�� ��	�

�2�2, ��� A ��
� 

��
�!�

��
���&� 



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��		�� !� �
������� �� ����������� �����������

 �
 ���


�2�2: ��� A ��
� 

��
�!�

��
��
�� 	 	 	 � 
��� 

@
� �&� � �
�� 	 	 	 � 
����� $� 
� ��� �
�� 	 	 	 � 
������&� ��
 �������������
���
�
��
�� 	��
� �&�� �
 ��� 
������� ��
��
�� 	 	 	 � 
��� A ��
���&� �

-�� ��
 ����
� ��
 ���
��
 �� �������
 
�� ���
 ������������� ��� �

�
��


��
� �� � ���
��
� 	����� $� ��
 ����
�� �� 	�������� ���
�
 ��

	���� ��� ��
 ����������� �����������

 ��
 ����
� � �������� ��	 �
!
�V������ )***" 1�
�� )**: � $� �
 ������
 ���� ��
 ������������� �

� ��
��
��
� 2�& ��� �
 
�
��� ����
����
� ���� � !��

��� ��������������

.
����� ��
 
�������� �����������

 ��
 ������
� �� ��
 �������
���
������ 

�������� 1�� # 
����

 ���� 6 � # ��
����

 �� 
 ��



�����
 �
 �
��
� ��

Q��
 A
6

#
1�� 6 A # �
 ������ ��
 A ) ��� ��� 6 A - �
 ������ ��
 A
-� ���
 �
��
 �� ��� 	
�
 ������� �����
�� �
���

 ���� ����

 ��

���������
� ��
 ������� �����
� �
 �
���
� �� Q��
 �
 �

�����
� �� ��
���
���� - � �
�� � Q��
 � ) � �
�� � )� ���
 �
 
������ ���� �

���

���� ��
 �������� ��	���	���� ��
 

�����
 Q��
 �
 ��
 
��
��
� ����

�� ��
 ��
�
���� ��
��������� ���
� �������	 !��

 ������� �� � �����
��
��������� ��� ��
 	��
� ����� 1�� ������ �������

 
 ��
 

�����


�2�2* Q��
 A
6E )

# E &)

�
 �

� ���� ) � -� � �
 �
���
� ���� � !��

��� ������ ) A ) �
 ��
 �

���
�� ��
 ������� !��

��� ������ ��
 ���	
� )� ��
 ���
 ��
 

�����

 �
��
������
 )�&� ��
 �
��
� ���
�

�
� �� � �
�������� �� ���
 

�����
 �� ��

����
�� �� !��

��� �
�����
 �
 �
�
��
� �� �V������ )*** �

��
 !��

��� ����� ��� �
 


� �
 � �������� ����
� %��	�� ��)*,-  
������
� �������� ���� � �
����
�� 
���
���� �������� ���
 �� - � ? �
) �
 ������
 ���� ��
 
(������

�2�4- N�� A ���� �)� ����  

� )�
���

M"
� ?
�
���� � �)� ���� 

�
0 
������ 
(������ �
 ������
� �� � !��

��� ����� �
 �

�� %
 �

 ��

�������

���� E ) A
��� �� # E )

# E &)



 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

��
�
 ��� �� �
 	��
� �� %��	��6
 
(������ &�2� �
����	 ; A )�# �
 ������

�2�4) N���� A ���� E ���� �)� ����  
� )�
)�

E
;

) E &;

� &;

) E &;

�
���� E ���� �)� ����  

� )�
)�

�
��
 ���������
 �� ���
 
(������ ��
 �� ��
 ���
���� �� ��
 ���� ���
� ��


�������� �
 	��
� �� �� 
(��������� �
��

� 

�
����� ��� ��������� 9��
��� �
 �
�
����
 �� ����������
 ����
 ��� ) ��� ��� ��� �����������K
$� ��������
 
����� ��
 �������� �
 �
 ��� �
 ��

���
 �� ��
 ���
���� ���
�
�
 ���
������ ���� ��
 ������ ��
 	
�
���
� ���� ��	� ������������ $� ���

���
� �
 ���
 � 
������
� �����
�
�

��
 ������� ����� 	��

 ��� 6 A - ��
 ����
 Q�
�� A )��# E & � $� #
�
 
����� ��
� �
�� ��	�� �
 
� ���	
 ���� �
 	
�
���
 ��
 ������ ����
� �
�� 
���� ����������� ����� ���
 �
��
 �
 �
����� ���
 � ������


���� ��
�
�� �� ����
�	��	 �� ��
 ������� ���
 ���
��
������ �
��

�� � ���
������� ) � �
�� 
����� �
 
� ���	
 ���� ��
 ������ ��
 
����
	
�
���
� ���� ��	� ������������ %
 ��� �
���
������� �
���
 �
�� ���
�
��
 �

������� ���� ��
�
 �
 � ���(�
 �������� �� 
������� ��
 �������

�
 �
(���
 ���� ��� Q��
��� � !���

���
 �
��
 ���� ��
 ������� 
����	 
��� 
����� �
 	
�
���
� ���

���� +-S �� 
(���������� ���
 �
 ���	
 
���	� �� ��

��
 
(��������� ���
����
�	
��
� @
� �
 ��
� ���

��	��
 ��
 ���� ������������� ��
 A	

��
� � 1�� ) A ) ��
 ���	

� ����������� �
 �
�� A �# E ) ��# E & �
?�����
��

�
�� A )� )

# E &
A )� �
��

��
 ���	

� ����������� �� 	
�
���
 ��
 ������� �
 	��
� ��

Q��
��� A

��
�!�

�)� )

# E &
 � !�

�
���

$� # A .�	��� ���� $ � -� ��
� ��
��� �
���

 ����������� 
���� ���
���	
 	� 1�� # A 	 �
 ������ Q��
��� � !��� ���
 	��

 ��
 ��������	
	���
���
� ����� �������� �
 � ���
� ����� �� ��
 ���������� 
��
�

�/�� 	� ��/��� ��
 ���� 	�� ���� �& 	�� ������	��� ������ �� �	
����	 ����� 	� 	�� ���� �& 	�� �
�����% �& � �������� �
��
 �& ) A ) ��
����"

!��

��� �����
 ��
 ��
� �
��
� ��� ����������� ��
���������
� ��

����
 �
���
��� �
�������� ��� ��
� �
 �

� ��� 	
�
��� !��

��� ����
����������
� ��
 !��

��� 

������� �
 ��� ������ �������





��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

Q��
���&� A
6E )

- E &)
- �
 ��
 ����
� �� ������
��

 �� �&�� %
 ���
 ��
 �

������� ����

�� ��
 �

� ��

 ��
 ������� ���
�����

 &4S �� ��
 ����������� ���

	��

 - � #�2� 1�� ) A ) �
 ������
 �
 �
���


Q��
��� A

��
�!�

Q��
���� ��&���� A

��
�!�

�)� )

#�2 E &
 � !�

�
�
���

$� �
 

� # A 2	 �
 ������ Q��
��� � !��� ���
 �
 ������ � ���
�
����� ��� ��
 ���������� 
��
C

�/�� 	� ��/��� ��
 ��� ����� � &�
	�
���	���  �	� ���� 
����	�����
���	
���	���� ��� �������� �
��
 �& ) A )% 	�� ���� �& 	�� ������	���
������ �� ����	 &��
 	���� 	�� ���� �& 	�� �
�����"

��


 ���
 �� �����
 ���
 �

� �
���
������� �
���
�� ��
� ���
 ��
�
 ������
� �� ���
����� 
����

� ?�� ��� 

�����
 �
 � ����
 ���
�
������ ��
�
 
��
� ���
 	
�
��� 

�����

� %
 #�
� ���
 >����� �>������
)**: � $� ���
� �� ����������
 � ��
��������� ���� � �
�
�����
 ���������
�
 �����


 �� �

 � 
����
 
��
 ����� �
 ����� &- ���

 ���	
� ���� ��

����
� �� ��

 �����
�
�
 �� ��
 ��
���������� 1�� ���� ���
 	��


&-	� ��
� &- ���

 ��� 

�����
�

%
 �
���
����
 ��
 ���������
 �� �
��	 � !��

��� ����� �� �� 
��
����
� $� �
 � �
�
����
 �������� �� ���
� 2 ��� �����
� 
��
 �� 	 A +&�
?�� ����
�	
��
 ��
��
� 	��

 ����
�	
��
 �� ��� ���� !��������


�
����� ��� �� 
���� �������������� ��
 
���� ������������� ���
�
�
 ��
���	���� ��
���������
 �� 
��
 2� %
 ������
 �� 1�	��
 2�) ��� ����
�3� !�������� 

�
����� ��� ���������� 

�
����� ������� !��

���
������ %
 ��
� 
��� � ��� ���� �3� !������� 

�
����� ��� !��

���
������

��
 
��������� ��
 
����
� �� � A -�)4� ��
� �
�� ��
 ����� �������
� A -� I
�
���
�


� ��� ����
�	

 �� ��
 	����� ������� �� � A )�
$� �
 ���
�

���	 �� ���
 ���� ��� �� ��
� ���

 ���� ��
 ���
����� ��
��
 ����� �������� 0� ��
 �
�� ��
� ���
�� ��
 ���
����� �� ��
 ����
 �

������������ ����	
�� �3� !�������� 

�
����� �
���

 ����
� ��
������
�� ���������� 

�
����� ���� ���

���� * A -�+4� !�� ���� �
����
 �

�
� ��	
 ���������� 
��
 �� ���
� �� ����
�	
 �� ��
 �������� $� ���


�����
 �� �
 # A &----� $� � ����� �� ) A ) �
 �

� ��
 ���������� 
��

��� �
 �
���
� �� # A &--� %��� ���
 ����� ��
 ����
 ����	

 ���
�����

����
�� !
���

 �� ��
 ����� ��
 ���������
 ���	���� �����������

 �
�
�
�
��� � A - �� � A )� $� ���
 
�����
 � 
���
 �� ����� � A -�*,4�

@
� �
 ��� 
�������
 ��
 �

���
C !
���

 ��� �


 ����
 
����





 ���	�!�
 ����
� ��� %����������� � ��

��� ��� ����

18

20

22

24

26

28

30

32

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

W

p

Boltzmann
Truncation

Prior

$����� ���� )����$� %����� � -�. �
� 
�� �
� 1����-��(�.6 �
������
�
��:� 
 7 �



 #���
�� ���
� ��� 
 7 �

 #��� ���
� � 7 ��

�� �����
 �� 

�����
 ��
 ����������� �����������

� ����
�	
��
 �� ��

������� ���� �
�
�� �� ��
 
��
 �� ��
 
����

 ���
 ���������� 
��
 �
��� ��
 
��
���
������ ����
� �� �
 �
�� 
���


��� �� � ����
� ��
��������
 ��
�
 
������� 	
�
��� ��	������
 ���� �� ��� ��
 	����� ���
������ $� �;<���
��
�� = ;����	� )***� � ��
 
�����	 �
������� ���
������
 �

� ��������
 ��
 �

� 
����
�� ��
 

�������� �� ��
 ����������
��

 ��� ��
 	
�
������ �� �
� �����
 ��� �
 ���
 �� ���������� ���
� $�
� !��

��� ����� �
 �

� ��
 ��H�
��
 �� ��
 ���������� 
��
 �
 �
���
��
��
�
 �
 � ����
�'� $� �� ����� �
 �

� ��
� ����
�	
��
 �
 ��
�� !�� �
���	
 ���������� 
��
 ��	�� �
 �

�
�� $� � ����� �
 �

�� ��
 ����������

��
 ��� �
 ���� 
����
�� !�� ��
 ����
� �� 	
�
������
 ����� ����
��
	
��
 ����
�


� %
 ���
 ��� �
� 
���	� ���
����� �

���
� ��
�
���
 �

#�
� ���#
����
C

���  �	� � ���	� ������	��� �& ���� # A 2	% -�- ���	����� ����
	���%
�������� �
��
% ��� � �������� &�
	�
���	���  ��
� 	�� �����
 �& ��
�
��	� �� 
��	
�
	�� �� 2 ����������	 �& 	%  ��� 
����
�� 	� 	�� ��	���� ��
���������� 	���  �	� ���� �
�������	�"

��* $	�
������ 3���������	� ��	����


0� �������	
 �� ��� ������
� �� 	
�
��� ��	������ �
 ���� �� ���
�����
 ������������ �����
�
 ���� ���
������
� ;
��
���� �
��������
���� �� ���

��
� �� 	
�
��� ��	������
 ���
� ��
��

 �����
 ����� ������

��
 ���
������
� $� ��
 
�������
 �� ��
 ���
������
 ��� ��
 
�������
 ��
��
 031 ��
 ���������
� ��
� ��� ���� 	
�
���
 ���� �
	�� �����
�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�������	� ��9� � 
���	
���	 ��	�����	��� �
����� �� ������ ��

6&
��� A

�
�!�

������  �2�4& 

����<���*�  �2�4+ 

<���*� 
����
 ��� ��
 ��� ���
������ ��������� ��� ��*� � 
 ��
 

�

�� �������

� ��
 ���
������
 ��
 ������� �
��
�� ���
 ��
� ��� �
 �

�
�� �

� ����� ���	���� �����������

 ��
 -� ���
 �
 �
��������� 
��
����
���������
�� ��� 
����	���������� 1�� ��
����
� �� �
 ���
 <��
�� 
� A

�E
� � )� ��
� ������
�� ��
� A )� 
� A ) A -� ���
 ��
 ���
������

��
 ����
� �� ���	���� ��
���������
C �� <���*� �
 ������
� ��
� �
 

�
���
*� A -�

%
 ��� ��� ��������
 ��� �
 �
���
� !�� �
 ��� ��
� ��������
 ��

	���� �
��
� �� <��
*�  � ?�� ��
��� ��� �����
 ��
 ��� ��


C ��

������������� �� ��
 ���
������
 �
 �������
� �� ��
 ������������� �� ��

��������� ��
� 
*� � 
�� � �� ��
 ������������� �� ��
 �������� �
 �������
�
�� ��
 ������������� �� ��
 ���
������
� ��
� 
�� � 
*�

@
� W% �
 ��
 

� �� &������� 
�������
� ��
� ��
 !�������� ��
������
���� �� W% �
 �
��
� �


�2�42 �'���%�� A
���
 !

#�����
	�3�

���
 !#����

��
� ��
 ��������	 ����
�	
��
 ��
��
� ����
�

���	��� ��&  $	�)��"����#� #�	 50 	�� ���	��� ������	��� �� &�����
���" #�	 60 	�� &�
	�
���	��� �& 	��	�
�������" 
���	
���	� ��� 	�� &�
�
	�
���	��� �& 	�� &��
	��� �� 
��	����� �� 	�� ��� &�
	�
���	���" #�	
70 N8�� �� �� ��������� �
������" (��� &�
 ��� 	�� ���	
���	��� �	
	��� � �� ����� ��

�2�44 ���� � A
���� !#��������

	�3�
���
 !#�����	�

 �	� 	�� ����
�� 	����
�	�
�

�2�45 8�� A

��
 !�

N8�* �

#�	 � �� 	�� ��	 �& ������ ��	���" '& 8�� ��% 	���

�2�4, ���
���

��
� � A

�
����� 
 ��
- ����

��		�� ��
 ����� �
 ����
� ��
������ �� ��
 ����� �� ��
��
� 2�)� %

���� ���
 �� 
��� ���� ��
 ������������� 	
�
���

 �
�
���
 
�������
 �����



��������� � �������� &��'��( ���� #��� � �	

��� ��� ����

�� ��
 �����������

 ��
 ������
� ���� � 

� �� �
�
���
 
�������
� ��

����� �
 �����
��� �����

 ��
�
 
��
�
 � ����� ��

 ��� 
���
�� ��
 2��
���
����� <���*�  � ��
�

- �A ���� � E ) A

��
�!�

����'� ��%� � � 

���
 �
 ���
 ����*�  �A -� ���
 �
��
 ���� ��
�
 
��
� �� �
�
� ��

���������� �� 	
�
������ � ����� ������

 ��
 ���
������� !�� ���
 �
 �
������������� �� �

������� ) �

��
 ������������� ��
��
� �

�
 �� ���������� �

�������� �� ��
 �����
����� !�� �� �
 ��
� ��

���
 �� �
�
����
 ��
 ������������� ���� ��
 ����

����
�� ���
 �
 �

����
� �
���

# $	������� � ���
���� %
�&	�' 
�	� ����

��
 ��� ������������� �
 ��

� �� ��
 �
�����
����� �� ��
 ���


 �����
����� ���
 ��
 ��� ��������
C ��
�� ��
 
�������
 �� ��
 �������� ��
 ��
�
 ������ �
����� ��� � 	��
� ��
����
 �� ��
 ���


 ��������� ��
 
�����
���
 ��	�� ��� 	��
 ��
 
����

� ������������� ��

���
� $� ���
� ����
C
�����
� 
�������

 ��
 ��� �
�


����� ����
��
� �� ����

������	 ����
��
� �
�
��
��� 
�������

 ��� � 	��
� ���


 ��������� ��
 ������ �
�
�
��
���

 �
�
�� �� ��
 ������ �������� ����

� ���
 �����
� ��� �

�������
��
� �� ��������	 ��
 �
�
��
��� 
�������
 ���� ��
 �����

B�������	 ��
 
�������
 �� � !��

��� �
����� ���� ���� �
 ����
�
�
�����	� @
�����	 	��

 �� ��
�
� �� ��
 (�

����C 1���� � ������	���
�& ����
	�� ����	� ��� %  ��	 �� � ���� �������� &�
	�
���	��� �		���
	�� ��	�8 ��
 ��
� ��Æ���� ���� �� ��
 �����
� �
 �� �
��
 � (������
�
�
��
 ��
� ����
� 
�����	 �
�
��
�

0 !��

��� �
����� ���� ���
 ���
 ��
 ��
 ���� �
��
� ���� ��
 ����
�


 ���
� ��
�
���
 � 
�����	 �
���� 
����� 	��
 ��
 �

� 
���
 �� ��

������� !��

��� �
����� ����� ��
 ��
 ����� $� �
 ���
��
 ��
 
���
 ��
���
 ���
� �� ��
��

 ���
 �����
� �� ���
 �
����� ��
 ���
�

�
� �
��
� �

�
�
��
� �� ��
 ��� ���
�
 �� 9
��
���� ��� 1��
���� 
� ��� �� �V������
)*** �

1�� !��

��� �
�����
 ��� (������ �
�
��

 ��
 ��
� ��
(�
���� �

�
� ��
 ����� ��
�
���	 �!3
 
���
 ��� ��
 ������� ���

��	��� #���	�
���# 
���
� %
 ����
�����
 �� ��
 ��# ��������
� ���
 ��������
 �

�������
� �� ����
�
�� �����	� �����

 �
 ��
 	��
� � 

� 3 �� ��
����

�
����� �
 ����� ���
 �� 
���
� I��������� �
 ����� ���
 �� ���

��
 
���

��� 
��
 � �����



� �
�
��� �� 3� ?�
 ��� �� �����


��	 ��
 ����



��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������

�
 �� ��� � 
������
 ���
� ��� 3 ���� ��
 
����
� ��� �

 �� ������

� ������� �
�
��� �� 3� $� ���
� �� �
���
� 3 �
 ��
� ��
� 
���
 ��

���
� �

� �� ��
 
����
� �� �����


 3� ���
 ��
 ����� �

��������
�
�	�� �
 �
��
� �
 ��
 
�� �� ��
 �
�	�� �� ��
 �����



� �
�
��� ��
3 ��� ��
 �
�	�� �� ��
 �

�������� �� ��
 ���
�� ��
 ��# ��������

��
�����

 ���� ��
 ������� ���
� �
 ��
 ��
 ���� �������

 ��
 �����
�

�������� �
�	���

&�� �0�' 2 �������" � 6�
�
��� 0���	������	�

$� ��
 ����
�� �� �
�����	 !��

��� �
�����
� ��
 ���
� �
 � �
����� !
�

������	 � ����������� ��
��������� � ��
� ��
 ��
����

 ���
����	 ��
��
 ����� �
�
��� ������
 ���
 ����������
�� ������
� ��
 ��# 
���
�
@
� � A ��� �
���
 ��
 
��
 �� ��
 ���� 

�� ��
���# �
 ����������
��
	��
� ��

�4�) ��#�4�� A � ���- �4  E� 	��4�� E �
�-� 	 ���� 

���� ���
 CA ��	��
 � - �4 �
���

 ��
 ����� ����������� �� �
�����
4� -� A

�
� &
����� 	��

 ��
 ����� ����
� �� �����������

 �� ������
�

��4�� �
 �
��
� ��

�4�& ��4�� A �
��

�!�

�
���

�
��

6�
�� �&� 

�
��

6�
�� �&� 

6��&� 

��
�
 6�
�� �&� �
���

 ��
 ����
� �� ������
��

 �� 
� 	��
� ����	�
������� �&�� 6��&� A

�
��
6�
�� �&� � $� �&� A �� ��
� 6�
�� � �
 

� ��

��
 ����
� �� ������
��

 �� 
� �� 3�
��
 ������� ��
 �� ���
���
������ ����� ��� �
 
�
��� ���
�
�����

$� �� ����� ����������� �
 ��������
� - �4 �
 ��
������ ��� ��� ��

���

�
�����
� 1�� ���������	� ���
 �
�� ��� �
 �
�� ���� -�4-� 	 ���� 
�
 ��
 �
�	�� �
(���
� �� ���
 ��
 �����
�
� �� ��
 ���
� ����
��
��
��� )7;� I������� ��
 ����� �

� -� 	 ���� ���
 �� 
����

��
 �����
�
�
� 9��
�
�� ��
 �
����� ����� ��
��
� 
��
 ���� ��



��
(�
���

 ��
 ���	��� �������� ��
������
� ���� � �������
 �� ������
9
��
� ��
 ��	�
� -�4 ���� ���
 ��
 ��� �
�� �

��� ��� ��� �
 �
��
���� �� 	 ��4�� ��
 ��� ���
���
������
� 1��
�� �� �
 ��
������ �� ��

��	������ �� ��
 ������� ���
������ ������4��   � ���
 �
 �����
 ��
��
 ��������	 ��������
C

9����� 	�� �����  ��
� ��$������ �����4��  � �
�-� 	 ���� "

��
 

���� ���
���
������ ���


 ���� ��
 ��

������� ���� 9�!�3 
�
 ��
 ����������� 
������ �� ��
 �
����� 
�������
 4� �
��
� �� -���
��� ��
 ���� �� ��
 ����
 ��������
 �
 ���
����	� �
���

 �� ��
 ��



��������� � �������� &��'��( ���� #��� � ��

��� ��� ����

�����
�
� �� �
 ���
�� !�� ��
 ������� ��
 �

� �
���
� ���
� ����

������������
� $� �������
� ��
 �

�
 ���
 ������� ����� ��
 (������ �
�
�����
���� ����
�'� ��
�
���
 �
 �

 � �
�	�� ������ $� ?�� �
�
��
 �

�
��
� �� 43<�

�4�+ 43<�4��� $ A �� 	��4�� � $-� 	 ���� 

���
 �
�
��
 ���� $ A -�4 ��
 �

� ��
� �
���
� �� ������� �)*,: �

�������� '�&�
��	��� 9
�	�
���" ��
�
���
 �
 ����
����
 ��� �
�
��

�
 43<�$ �

�� ������
 � �
����� 4� ����� �������

 43< �
(���

 � 

����
�����	� ��
 
���
 �� ��� !��

��� �
�����
� ���� � 

���� �
 ���


��
�
��
 ���� �� 

���� ��� ��
 ������ �� ��
 ��������� ��
�
���

��
 ��������	 	�

�� ��	������ ��
 �

� �

�� 2
�� �
 ��
 �������
����
� �� �������	 
�	

 �����
��

61�$�:��� 

� ��-� .� ����� ���� �� �����


 �
������

� ��-� �� 0�� ��
 ��� �
�� 
� ����� 	��

 ��
 ������� ����
�


�� !$B�$ �� �-�� � � 2
�� ��� �����	 ��
 ��� ��

 ��� ��������

� ����
�

� ��-� �� ���� �� �� ��� �
 ������

B�
����	 ��
��
� �� ��� ����� ��������
 � ����
 ��� �
 
�
��� ���
 ��
����������	 ��� 
��� ���
 � ��
� �� ���
��
 ��� ���

���
� ��
� ���
��
 ��
���
��
 
��� ��
� �
� � 
� ��������

 � ����
 �� 
� �
 ���

��� �� 
��

��
 !?0 ��	������ �� /
����� �/
����� �	 ��"� &--- �


 ��
 !3


���
� ���
 �
�
��
 ��
 ��
 ��������	 ��������� $� �
 ���
 

�
����
 ��
�������
���� ����
������
 �����
� �� ��
 ���� ���� ��
 ��# �
�
��
�
0
 � ���

(�
��
� ��
 !3
 �
�
��
 ���� ��
�
� �
����� 
�������

 ����
���
 ���
 ��
� 
����
� �
�����
 �!�����
��� )**2 � ��
 !$B �
�
��

���� $ A ) ��
 ��
� �

� �����

� �� 9���� �)*** � !�� 9���� �����

���� �������������
 ������� ����������� ��
���������
� ���
 ��
���������
�
 ���� ����
�� ��� 

������
 ��������
�

8��
� ��
 !$B 
���
 �
 ���
 

�
��� ������
 �� 
��
�� ��� �� ����
����� �
���
 � �������������� 3�
 �� ����������
 �� 
���
 �
 ��� ���� 
���
�

���
 �� �� ��	������ ����� ������

 � !��

��� �
����� �� 
��� 	
��

������ �
��	 ��	������ 4#�-�4� 2
�� � ��� ��� ���� 
����� �
���

������ 
������� �� ���� ������

 �������������
 ����� ��
 �� �����������
�
��
 �
�� 
������ �� ��
 ��� �������������� 130 �


 ��
 
��
 �������
������� ��� ��� 	
�
������
� ��
�
�
 ���� ������

 � �
� �������������
�� 
��� 
�
� ����� �
�
��
 �� ��
 	��
� ���� ;�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������


��
� ���

<�������� ������� �
� ��=����� ��$
������( �
�� #��� �
-�� �.

1������� � $ # * �����S �3
�

?�
;�� +- ���� +- -�+ ,4 2�+
+- -�&4 )-- -�+ & )�2
+- -�4 )-- -�+ +: 2�*
+- -�,4 )-- -�+ :- 2�-
+- -�&4 &-- -�+ ,) 2�4

����+&�&�-�4 +& ���� 4- -�4 ,) 2�4
+& ���� &-- -�4 )-- -�-
+& -�&4 &-- -�4 2) &�&
+& -�4 &-- -�4 :+ )�,
+& -�,4 &-- -�4 *5 -�*
+& -�&4 2-- -�4 :2 +�,

3
�
����
�2 +& ���� :-- -�+ - -�-
+& ��� )-- -�+ :) +�*
+& -�&4 :-- -�+ *& &�,
+& -�4 :-- -�+ ,& 2�4
+& -�,4 :-- -�+ )& +�&

%
 ���
 �����
� ���� �� ���� �����
�
 �;<���
��
�� = ;����	�
)***� � ��
 �

���
 ��
 
������	��	� 9
�
 �
 ���� ��
��

 ��
 ��������

��������
� �� �
����� +�2� %
 �
���� ���� .;30 ���
 ��
 ������� ��
��
 ����� ����� ��������
 !�	V��� ��� ���� ���� �


 ���������

���	���� ��
���������
 ����� ��
�
���
 ��
 !��

��� �
����� ��
 �� ���
�

����
 4�) 
�������

 ��
 �

���
� 1�� ���� �
 �

� ���

 ��'
�
��
����

 �� $� ���
�� $ A -�&4� -�4� -�,4� ��
 
����
� $� ��
 �


 �
�����
��� ��
 
��
 �� ��
 
�������
� @
� �
 ��
��

 ��
 �

���
 �� ���
 �
�����
$ A -�&4 	��

 �� ��� ��
 �

� �

���
 ��
� � �
����� ���� ���� ���
 �

�

�
�� ���
 �
 ��
 ��

 ��� 3
�
����
�2� 9
�
 � !��

��� �
����� ����
���

 ���
��
 �
 �������� $ A -�&4 �
�����
 ��� �� �����
�
 ��
�
 �
�
����� ���� �� ���
 �
��

 � 	��� 

���� ��
���������� 1�� ��
 ���
��
�������� .	!�&
 43<�-�&4 ��
 ���� � 
���


 ���
 �� &S� ��
 
���



���
 ��� �
 ������
� �� � ���	
� ���������� 
��
 # �
 �

�� ��
 �
�
�� �

�
 ������
�43<�-�&4 �����
 �
�

� �
�����
� !�� �� � 
���� ���������� �

�

�� 
������
 ����
������
 ��� ���

� ��


 ����
������
 ���
 � �
	����

������ ��� ��
 

���� ��
���������� ��
 �����
� ��� �
 
���
� �� �
��	
� ���	
� ����������� $���
�
��	 ��
 ����
 ���� # A )-- �� # A &--
����
�


 ��
 
���


 ���
 ���� &S �� ,)S ��� ?�
;���

1�� �&5 � !��

��� �
����� ���� �� ���
 �
 ���
 �� 	
�
���
 ��




��������� � �������� &��'��( ���� #��� � ��

��� ��� ����

�������� 0� 
���� ������������� �
(���

 � ������ ���� 	 �����
�
�
� %

�

� ��
 �
���
��� 4# ���� 2
�� A :� ��
�
���
 ��
 
���� �������������
������ �
 ������ $� ��� ��


 ��


 $ A -�,4 	��

 ��
 �

� �

���
�
43<�-�,4 
�����

 
����
� �
�����
� !�� 43<�-�,4 �
�����
 �
�� ���
�� 3
�
����
�2� �����	 ��� �

���
 ��	
��
� 43<�-�4 	��

 	��� �

���
�
���
 ���
����� �

���
 
������
 ��
 ��
��
����� 

�����
�

��
 ���
����� �

��� �������

 ���� ������� �� ��
 �
�	�� ������ $ ���

��
��������� �
���
 ��
 ������ �� ������������ 1�� !��

��� �
�����
�
 ���
 ��� �
� 
��
���
��
� ���� ������� 
����
	�

� %
 ���
 ���
��

��
�� 
����
� ��
 �����
� �� ��
 ����
�� �� �
���� �
�����
 �X���	
�	 ��"� )**, �

.;30 ��
� 
Æ��
���� �������

 ��
 ��������
 .	!�&
 ��� �&5�
��� �
 
Æ��
�� �� ��
 
���� ������������� �

�
 � 
���� ����
� �� ����

��
 �� ��
 !��

��� 	���� �2 � 4 � ���� ��
� �� ��
 ���
 ��
� ���

��
 �������� 1��� ��
 ��������
 ���
��
�
� �� ��
 ��
 ���	

� ��Æ�����
���� ��
 �������� �&5� ��
 �
��������
 �� ���� ��� �
 
��
���������
������
�� �� ��� 
��� ���


 �������� � 
������
 ����
 �� $ �
 ���

�� %

�
���� ���� � 
���� ����
 �� $ �
��
 �� ���
 �����
� !��

��� �������
�������
� ��
 43< 
���
 �


 $ A -�4� ���
 ����
 �
 � 	��� �������
��

� !�� $ A -�,4 	��

 ���� �
��
� �
��������
 ��� ��
 ��������

.	!�&
 ��� �&5� ��
�
�
 $ A -�&4 	��

 ��
 �

� �

���
 ��� ��

�������� �!�!��+5� 2 � ��


 �

���
 ��
 
������
� �
���

&�� 3���������	�8 �����%�����
8 ��% ������ ��
����/��	�


%
 ���
 ����
� �� �
����� 2�& ����
�	
��
 �� ��� ���� !��������


�
����� �� ��
 

� �� 	����� ������� $� ��
 !�������� ��
���������
��� �
 ��������
�� ��
 ������������� �����
���� ��� ��
 	
�
������ �

�����
� �� .�	 	# 	 &� � 2 �
���

 ��
 ������� ����
� �� ���
��
�
0 ������������� ��� �
 �
�
����
� �� ��
 ���


 �������� �
 �
�����

��
$� ��� ��
� �
 ������
� ���� ��
 ���� 
����
�� .���������
�� ��� ����
���
�

���	 �����������
 2 �
 �
�� ���	
� $� ��
 ���


 �������� �
 �������
��
�
�����

� �� � &� 	��� �� 
��
 	� ��
� 2 
���

 ���
 .�

�
	 � $� �
 
�
�

�� 
��� ���� 2 
���

 
�
� ���
 .�	 ��� ��
 �������� �&5�
!�� �
 ���
 �
���
����
� ���� ��
 
����
 

���� ��
��������� �

� ��

���� 	���

 ��
 

���� �� ��
 ������� �� �&5� ��
 �
�
�� �
 ���� ���
�&5 �
 ���
 � �
��
���C ��
 ���
 ���
 ��� ��
 ��	�
� ��
 ���


 ����
�
��
�
���
 �� 
���� !�������� ������������� �
 ��� �

�
� ��� ���������
����J ��
 �����
� �� �����	 � 	��� ������������� �� ��
 !��������
��
��������� ����� 	
�
���

 ��
 ������ ���� ��	� ����������� ����
��� �
 
���
� ��
��
�������� ��
�
���
 �
 �����

 ��
 ��������	 �
���
����

,/���20���	������	� �0�' ��� ��*�
��	 ������ �& $ �� �
��
 	�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

��	��� &�
	�
���	���� �& ��*�
��	 
�����$�	�" '� � �	����
� ��		���% ���
$ A -�&4% -�4% ��� -�,4" 1���
�	� �� ���

� ����	� ����� 	�� ��*�
��	
&�
	�
���	���� &�
 � 
�
	��� ��

��	��� �& 	�� ������	���"

( ��
 ����
� �������� ����	��� �	 !�����"���	�

%
 ���
 
���� ���� %��	��6
 
(������
 ����
�	
 �� 
��
 ����� ������ ��
��
 ���


 �������� �� ��
 ��������� %
 ��	�� �
� ���

��

C %�� ���
�
��	 ��
 ��'
�
��
 
(������
 ���
����� ������� 	
�
�����	 � ����������K
���
 �������� �
 �����
� ��
 
�
�
�
 �������
 �������� �� �������������
%
 #�
� ��
��

 � �
� 
�����

 ����� ��
 ����
��
� ���� ��� ��
����

(�� ��� ��������	� -;/���	�

$� ���
 

����� �
 ���

��	��
 ��
 �
������ �
��

� %��	��6
 
(������
��� � ������� 
(������ ����
� 
����
�	�
 ����	���" G
�������� �������

�
 � 
������� ���
� �� 
����������� �����	� �� �

����
 ��
 �������

�� 	����� ��� �
��� �� � ����
� �� 
�
��

 ���
� 

�
������ @
� � A
�)� &� � � � � �� �
 � 

� �� 
�
��

� �� ��
 ��
(�
��� �� 
�
��

 � �� � ��
�
���������� �� 
��
# � ��
� ��
 �
�������� 
(������ �
 �
��
� �� � 
����
�
�� A �� C

�
�� A )� - � �� � )�

�5�) 
 ��
 �

A ���� 



���� �

��
�!�

���� ���� 

�

�� 	��

 ��
 ���


 �� 
�
��

 � �� �
������ �� ��
 ���
�
� ��
 �
��������

(������ �
 ��
��


� �� �
���� �� �9�����
� = ��	����� )**: � 1�� ��

�
�������� 
(������ � ������� ��������
 ��� �
 
�����

���	��� (��� '& 	��
� �$��	� � ��	��	��� �  �	� %��%�� A ���� % 	���
 �� � � -% �"� 	�� ��	��	��� � ��

����� ����� 	�� 
����
�	�
 ������
�"

$� �
 ���� �� ����� ��
 �
�������� 
(������ �� � ������ ������������
�����
� �� 
��
 	� �
 ���
 �� 

� � A &�� ���
 ��
 ����
� �� 
�
��

 �


����
����� �� ��
 
��
 �� ��
 �����
�� ��
 �
�������� 
(������ ��� �

�

� ��� 
���� 
��
 �����
�
 �����

>��	� �)*:* ��� ��
 ��
�� �� 	
�
�����
 ��
 �
�������� 
(������ ��
����������	 ���������
 �������

 - � ���
� � ) ����

�
� ���
� A )�

���
 ���
� ��� �
 ���
���
�
� �
 ���������
 �����������

� >��	� �)*:* 
�����

� ��
 ��������	 ��
��
�
 
(�������

�������	� (��� (�� 3�
��
�
 3��
�
��
� G
�������� F(������ ��):




	� ������ #�����!� ������!	 �� %����������� � ��

��� ��� ����

�� ����� ��

�5�& ���
� �� E ) � ���
� �� A ���
� �� 
����� ����

���
� ����� �
��

���
� ����� 

��
 ���
 3�
��
�
 3��
�
��
� G
�������� F(������ ��
 ��� � 	���
�����
� ��
 33G/ �
 ���
 
������ �� %��	��6
 
(������ ���� �� ��

�
�������� 
(������� ���
 �
 ��
 ����
�� �� ��
 �
�� ��
��
��

���	��� (��� '& 	�� ���
��� �	���� " �� �� ���� �� ��	��	���% 	���
�
���	�� ����	��� ��� 	�� ���

�	� ����
����� )����
�	�
 .���	��� �
�
����	�
��"

��		�� ��
 ��
��	
 ���


 �
 �
��

 �


" �� A � �� A
�
�

&�

��
�!�

���
� 

%
 ������
 ��
 �
�������



%� �� 

%���) 
A
�

����!�

&�

��
� 	!�

���
� 

%� �� 

%���- 
A
�

����!�

&�

��
� 	!�

���
� 

?�����
��

���) 
%�

%���) 
E ���) 

%�

%���) 
A � �� 

��
 ���#
����
 ��� ������
 ���� ��
 ����� �� %��	��6
 
(�������

%
 �
�
���� ��
���
�
� ���� !��� ��� F�	�� �)*5, ���
 ����
� �
��
��
�
 ������� ��������
 ��� �
����� ��
����

 �� ��
 33G/�

���	��� (��  6�/�2-�"	�#� #�	 � �� �� � ����������  �	� ����
����	��� 
��Æ
���	� ����������� �& ���
��  �� �	� ��
������ ���
�  �	�
���
� � - ���

�
��

���
� A )" #�	 ���E ) �� 	�� ����	 ����� ��

�5�+ ���
� � �E ) A
���
� � � 

�+
��������

��
���
� 

�+
�������

(�� ��
���	���� �
� 	�!�� �	 ��� " (��� � ���� E )  � � ���� ������
���E ) A ��� 

F(������ 5�+ �
 
������ ��
 33G/ ���� � ���
����� � � ���
 ��
 33G/
����� �
 ����
� ��
 !����F�	�� 
(������� 1��� ��
 ����
 ��
��
�
��
 ��
��
�
 ������� ��������
 ��� %��	��6
 
(������ ������
 �� 

��
���	 � A " ���  A 	� ���
 ��
 ���
����� �
 ��
 ��
��	
 ���


� �����



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�
 ����	
�
��
 �� �
	�

 	�

(�� �	�� �

��� �
�����
 -;/���	�
 �	� 3���������	�

��
��
� 5�+ 
���
 ���� ����� %��	��6
 
(������ ��� ��
 33G/� ����
����
 
��
 ���
������ ���
 �
��
 ���� ���� 
(������
 ��� �
 �

� ���
������������� !�� ��
�
 �
 � �����
�C ���� 
(������
 ��
 �
�
�����
�
���� 1�� ��Æ���� ������������ �����
�
� ��
�
 
��
�
 � ���	
 ����
� ��
���������
� 
��� ���� � ����

������	 ��������� �
	���� $� ��
 ��
������

����
 �� � ����� ������ ��
 ��������� �
	���� �� ���� ����
�	
 �� ��
 ����
�

������	 ��������� �� ��
 ��������� !�� �� ��
 ��
������ 
����
 �� �����

����� ��
 �� ��
 �������� �� ��� �� ���
 ���������
� ��
 �� ��
 

�����
����� ��
 ��
������ ���� �
 �����
� �� ��
 

��������� ��
 �
�
�����
���

�
�
� ������ �
���
 ��� ��
 �� ��
 ���������
�
���� ���� � ����
 ���������� ��

 ��� ���
 � 
���� �������� �
�

��

� ��������� �
	���
� %
 ���
� ���
 �
������ �� ����������	 �������
�


� ��
 �
� ����
 ���
� � �E ) �
 �������� ���

� ���� ��
 ���
����

O�)� � �
��
� � �E ) � �) E � �
��
� � �E ) P

�
��
� � � E ) �
 �
�
����
� �� ��
 �
�
�����
��� 
(������� � �
 � 
����
����
�� 1�� � A - �
 ������ ��
 �
�
�����
��� 
(������� $� ���
� �� �


��
 ��'
�
��
 
(������ ���������� �
 �� ��� ����� ��
 �������� ����


�� A - �� �� A )� %
 �

 �� A �
�� ��� �� A )� �
�� ��
�
���

0 

���� 
��
�
��� ����
��
 ��
 �
�
��������� �� ��
 
�������� 0��
������� 
(������
 ��


��
� �

 �������

� ����� ��� �
 ���
���
�
� �

�����������

� ���
 ��
�
�� �� ������	 ���� ��
 ������� 
�
�
� ����
�	


�� 
��
 �������� ������ �
 �
������
 ��
 ��
������ �� � 
������
 ���

��� 	
�
���
 � 

� �� 
�������
� ���
� 	��
� ��
 ����

 ��� ���
� �
 	
��

���
 �����
 
 ��������	 �� ��
 ���� ��
��������� ��� A

	�
�!� ���
� �

%
 ��� ��� ��������
 � ������ �� ������������ ��	������
� ��

� ��
��'
�
��
 
(������
 ��'��2:( �

�5003��

� ��-� .� �
� �� - ��� ���
� � - A -�4 $���� �
���

� ��-� �� B�����
 �
��
� � � E ) ��������	 �� � ������� ��'
��

��
 
(������� $� �
��
� � � E ) � �
�� ��
� �
��
� � � E ) A �
��� $�
�
��
� � � E ) � )� �
�� ��
� �
��
� � � E ) A )� �
��

� ��-� �� B�����
 �������� ���
� � � E ) �� ��
 ���
���� �) �
� �
��
� � � E ) � �) E � �
��
� � �E ) � �
� �� � E )

� ��-� �� $� �
��������� ����
��� ��
 ��� �
�� 	� �� ��F/ )�

� ��-��� 8
�
���
 # 
�������
 ��������	 �� ���� � A	�
�!� ���
�� � ��� ������
 6&
��� ��� &)(6&
��� 




	� ������ #�����!� ������!	 �� %����������� � ��

��� ��� ����

�3��.-: �
 ��� �

�����
� �� %��	��6
 
(������ �� 33G/� %
 ����
��

 � ����� ��
� $�
 ��������
 �
 �
 ������
� 1��� ��
 �����
�
 �� ����
�
 ���� ���� %��	��6
 
(������ ���
�
 ������������
 

�
������ !��
���
 �
���� ����
�	

 �
�� 
����� ��
� ����������	 ��
 ��������� %

���
 ��� �

� ���
 �� �
���
 ������� 
(������
 ��� ���������� 

�
������
��
�
���
 �
 
��
���
��
� ���� � ����
� �� ��
�
� �
�
���
 �� %��	��6


(������� ��
 ��������	 ��'
�
��
 
(������ ��
 �������
�� ���

��

�������	� (��� ��")�(=��$ /���	 �
���	0 �� ������ �� 	�� &���� ���
��*�
��
� ����	���

���
�� �E ) A ���
�� � E ��(	�N 
 
�� �$ �� &+��N  �5�2 

N A ���
�� � 

� )�
�������

��	��#4�
������ � 

� )�
����	��

M" �� 
�5�4 

$� � ����
 ���
��
 ��
 ���
���� ��
��� ) � �
�� �
 	
�
���
�� �
 #�
�


� ��
 ����
 �� ��
 ����

������	 �������� ����
 �� ��
 ���
����� 1��
$ A ) �
 ������ %��	��6
 
(������� %
 �
����� 

� $ A -�4� ��
 �
�
��
��� ���
 �����
 �
 ���� �
 ����
� � ��'
�
��
 
(������ ����� �


���


�
 ���� �
 ��

���
 	
��
�	��� ����
	���� $� �
 ���
 ��
 ���


 ��������
.	!�&
� �
 ������ ��� � �")�(=��-�4 ��
 ��'
�
��
 
(������

�5�5 ���E ) � ��� A

�
��� �)� ���  

	��� 
A

�
)� ��� 

	

���
 
(������ �
 
������ �� ��
 ����������
 
(������ �
 ���
 ����
���
� ��� ���� ���� ���������� 

�
������ ?��� ��
 �������������� ��
� �
 ��

��	� ���
 �
��
 ���� � �")�(=� ���� �������� ����
�	
 ��
�
�
���� ���� ���� ���������� 

�
������

%
 �
�� 
������
 ��
 ���

 ��'
�
��
 
(������
 ���� ������������
�����
�
�

(�� 3���������	� 	� 6����
 0/����	�


��
 33G/ ��
�
 ��
 ��

������� �� �

 �� ��������� ���
������ $�
��
 ���
����� �
 ��� � �
��


������� �� ��
 ��
��	
 ���


� %��	��6


(������ ��� 33G/ ��
 ��'
�
��� %
 ���� �
���
����
 ���
 ���� �

����
 
�����
� � (�������� ���
������

-������ (��� � �� A
�

�� &�����) ���- E �
� �� 
����� ��
� 	��	 � �� � -" �� ��!� 	�� ������	��� &�� A -"



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

%
 ������

%�

%���) 
A

�
�

&�����- 

%�

%���- 
A

�
�

&�����) 

���� A ���) 
%�

%���) 
E ���- 

%�

%���- 

?�����
��
�

� ���) 
�

� &�����- A
�

� ���- 
�

� &�����) � ��
�
���
 �

������C

��	�	
���	�� � �� A )�&
�

� ���� �� � �
 
������
 ���

��

��
 33G/ �
 	��
� ��

N���) A ���) 

�
� 	!� &�����- � ��

�� E ��

�� ��
 �� �
 ���

� ���� ���� E�� � -� $� �
 
�������
 ���- A )����) 
��� ����
����
 �� CA ���) �
 ������

�5�, N�� A ���)� �� 

�
� 	!� &���)� �� �

�
� 	!� &����

�� E ��

%
 ��� �
�
����
 %��	��6
 
(������ ��� ��
 
��
 �����
�� ���

�
��
 �
 ���
 �� ��� � ���


 ��������� ����� ���� 	��
 � �� A M" �� �

-������ (��� ��� A
�

�� &��
��)� 
� E �

� �� 
����� ��
� 	��	 ��� � -"

%
 ������
 M" �� �
��	 ��� �
���

�5�: M" �� A
�
��

&�����)� �� E �

?�����
�� M" �� A � �� � %��	��6
 
(������ �
 	��
� ��

�5�* N�� A ���)� �� 

�
� 	!� &���)� �� �

�
� 	!� &����

M" �� 

%
 ��� ������
 ��
 ��� ��'
�
��
 
(������
� %
 �

��
 ���� � A
�� A - ��� ������




	� ������ #�����!� ������!	 �� %����������� � �	

��� ��� ����

N�� A ���)� �� 

�
� 	!� &���)� �� �

�
� 	!� &����

M" �� 

N�� A ���)� �� 

�
� 	!� &���)� �� �

�
� 	!� &����

��
�

� &���)� �� E �)� �� 
�

� &����

��
 ��� ��'
�
��
 
(������
 ��'
� �� ��
 �
��������� ����� ��

�
��������� �� 33G/ �
 �������� 
����
� ���� ��
 �
��������� ��
%��	��6
 
(������� ���
 33G/ ���� ����
�	
 ��
�
�� %
 ���� ������

���

 ��'
�
�� 
�����

�

��	���� �� &���"� A )� &����� A ) 0�� ���
� ����

 ��
 

� �� -�

��
 ��� 	����� ������ �� ���
 �����
� ��
 )� -� )� -��� ��� -� )� -� )� ��
���� � ���


 ����
 �� 	 � )� ��
 ���


 �������� �
 
���
����� ��� 
��� ��D
 ���
 ��
 
��
 ���


 ����
� D
 �
 ��
 ���
��
� 
 
����	� %

���
 �� ��
����
 ��������� �� �� A -�4�

��	���� �� &���"� A )� &����� A &� &������� A + 0�� ���
� ����

 ��



� �� -�

9
�
 ��
 ������ & �
 ��� 
���
����� ��
 ����
 &������� A +
�
�
��

 ��
 
�
�
� �� 

� 
��� A )� !�� ��
 ������� 
������� �



�� A �-� )� -� )� �� ���� 
��� A - ��� 	 
�
�� ��
 ������� ���



����
 �
 )�4	� )�

��	���� �� &��� A )� , � � 0�� ���
� ����

 ��
 

� �� -�

9
�
 ��
 ������� �
 

�� A �-� -� ��-� )��� )� ) � ��
 ��
 ��
� ���� ��
��
 ���
 ��
 -� ��
 

���� ���� �� ��
 ���
 ��
 )� 1�� 	 A +- ��
 �������
����
 �
 &&4�

$� ����
 5�) ���
����� �

���
 ��
 ��
����
�� 1�� /����
� ) ���� 	 A
+- ��
 ������� �
 ����� �� �
�
� ���
 �� ��� ���

 �
����
� ?� ��

��
��	
 ��
 ��� �
 ����	� ���
 �
������ ��� �
 ���
�
���� �
���

 ��
��
 ������
� 

���� ��� ��
 
���
��� �� ��
 �����
�� 1�� 	 A 5- �

���
 + ���
 ����	 �� ��
 ��
��	
� $� /����
� & ��� 	�) �
 �����
 

� ��
) ��
���

 �� &������( A +� ��
�
���
 ��
 ������� �
 ��


�� ����� ��

� - �� ���
 ����
� ��
 
��
 �
������ �
 �� �
 ��

��
� ��� 	 A 5-� ��

������� �
 ��


� �� ��
 ������ 0 ���	
 ��'
�
��
 �� ��
 �
��������

��� �
 


� ��� �����
� +� 9
�
 ��
 �

���
 ��� ��
 ���
 ����� 33G/ ��

�
���� ���� 33G/ �
 ��� ���
 �� 

� ��
 ���
 ����
�� �� ��
 ��
� ��
�

��� ) �

�
 ��� -� ���
 �����
� �
 ��
 
����

� ��� %��	��6
 
(������ ���
1�%��	���



��� ��� ����

�
 � ���
�������� ����������� ��� ������


��
� ���

<�������� ������� -�����$� 
��� �
 ����.� ��� ���&�� �� &���>��� $���� ���

���&�� 
� ����� � $�
&�� 
������ ��� &��� �
����

0�	������ /���� � $�
�� ;�������� 
%��	�� ) +- &4- &:�&�& 
33G/ ) +- ,- &,�:�) 
1�%��	���-�4 ) +- &- &,�5�) 
%��	�� ) 5- 4-- 44�5�- 
33G/ ) 5- )2- 44�5�- 
1�%��	���-�4 ) 5- &- 42�4�- 
%��	�� & +- 5- 2+�-�- 
33G/ & +- ,- 2+�)�) 
1�%��	���-�4 & +- &- 2+�-�- 
%��	�� & 5- 4-- ::�-�- 
33G/ & 5- 4- :,�,�- 
1�%��	���-�4 & 5- &- ::�-�- 
%��	�� + +- &4- &&4�-�)- 
33G/ + +- &4- &-2�2�-- 
1�%��	���-�4 + +- &- &&4�-�)- 

���
� ��� ���

 
�����

 ��	
��
� 
���
 ���� � �")�(=��-�4 �
 ��

��
�

� ��� ��
� 
Æ��
�� ��	�������

$� ����
 5�& ���
����� �

���
 ��� � 	
�
��� ��	������ 80 ��� ����
��
 
����� ��
 �

���
 �� ���� ���� ������������
 

�
����� ���
%��	��6
 
(������ ��
 ������ 
������� ��
 �

���
 ��� �����
� & ��
 �
��
��� �
���

 ��
� ��
 
������ �� �����
� )� I��
 ���� �� ��	������ �

���
 �� �����
 ��
 	����� ������� ��� �����
� ) ���� 
��
 	 A 5-� 1��
���
 �����
� ��� ��
 �� �
 �

��

) ���

 *	��� *	��� �	 !�����"���	�

$� ���
 

����� �
 ���� ��� �� ���

��� ��
 ��'
�
�� ��������

 ��


��
��
/��������� 

���� �
����
 ��
 ��

� �� ��� ������
��
 �� �
�
� T 

�
�
����� ��� �
���������� ���� ���������� $� ��� �


���� �
 ���
 ����
�
����
� 	
�
��� ��	������
 �� � ������ �� ��	������
 �
��	 

���� ��
����
������
 ��
�
�� �� �
�����������7�������� �� 
����	
� ��
 
����

� ���
	������ �� ���
 ������ �
 ��
 ���������
 ���	���� ��
��������� ��	������
�����

%��	��6
 
(������ �

����

 ��
 �
������ �� ���� �
��	 �� ����
���
 ���������� ��� ������������
 

�
������ ��
 
(������ 
���
 ����




	��� )���
 )���� �� %����������� � ��

��� ��� ����


��
� ���

<�������� ������� �
� ���� #��� ��
�
���
���� �������
� -�. ���

��������
� �������
� -��. ��� � $������ ��$
����� #��� ����
�� ��
��
���

-��.�

0�	������ /���� � I $�
�� ;�������� 
.;30 �� ) +- +-- &+- &,�&�2 
.;30 ��� ) +- +-- *- &5�*�& 
80 �� ) +- +-- )-- &,�2�) 
.;30 �� ) 5- 5-- 2-- 4+�-�- 
.;30 ��� ) 5- 5-- )4- 4+�+�- 
80 �� ) 5- 5-- )4- 44�+�- 
.;30 �� + +- +-- &-- &&4�-�)- 
.;30 ��� + +- +-- )- &&4�-�)- 
80 �� + +- +-- +- &&4�-�)- 

���� ��

 ��	 ��������� �������
 ��
 �	���� &��
	��� ��� � ��� ��

���
��� �	���� �� ��
 ���������� " �� ����� �
�
��
 �� ��
 ���������

���	���� ��
(�
���

 ���
� � ���
 ��
 ��������� ����
���
 ��� �������
���� 

���� �
 ��	 ��
 ����
���
 �
��
� �� ��
 ���


 �������� ��� � ���
��
 ����
���
 �
��
� �� " �� �

��
 ��� ������
��
 �� ���������� ��

� 

���� �
����
 Y 

�
��
���� ��� �
���������� ���� ��������� Y ��� ���� �� � �����
�����
����������� �� � �����
����� ����������� �
�
�� ��
 �
�
� ��� �

��'
�
�� ��� 

�
����� ��� �
����������� $� �
 ��

���
 �� ���

��� ��

��'
�
�� ��������

 ��������	 �� ��
 �
�
� ��
 ������
��
 ����� ��

��������	 ����
 
���
 ���

 ���



 �� 
����������� ��	������
� 
���
���� � �
��


������
 �
��
��

)�$
����� 3������
� /���
�����
�

?������ )�$
����� ����
��
��� ����
��
���
0+1) ����
��
��� ����
��
���
3����� 1������� ����
��
��� ����
��
���

0 	
�
��� ��	������ �


 � ���������� �� ����������
� �
�
����� ���
�
����������� �
 ���
 �� �����������	 ���������� 
����	
� ���� �



���	���� ��
���������
 �� ��
��
 ����������
� ��


 ��
 �����
����� �����
���

� �
�
����� �
 ���
 �� � ���������� �� ����������
� �
 	
�
��� ��	��
�����
 ��� $� ��
 
�
�
� �������
 �������� 

�
����� �
 ���
�
� �� �

�
���� ������� ��'
�
��
 
(������ ��� �����
����� �������

� %
 �
�
��
�
 ���� � ������ ���

 Y �����
����� 

�
����� ��� �����
����� �
����
������� Y ���

 �� 

�

�



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

F��� �� ��
 ��������

 ���
 ��
�� 
�
���� ���
 ��� ���
� 8
�
���
��	������
 ��
 �
�� H
����
� ��� ��
 
������� �
����������� ��
�����
��
 �����
� ����������

� ���� ��� �

 ��� ���� �� 

�
����� �
����
����� �
 ��
� �

� �� 	
�
��� ��	������� ���� �
 
��
��
� �� ��
��	������ ����� �


 � ���
 �����
� ������������� �� ��
 ��
����������
���
 �
 ���
 �� ��
 ��������
� ��
��������� ��	������ 130� �
�
����� �

�
�� ��Æ���� �� ���
� �� � �����
����� �
�
�� %��	��6
 
(������ ��

����� ��� ������������
 

�
����� ����� ?��
� 

�
����� 
��
�

 �
�� ��
�
�� ���������
� 
�
�
� �������
 
(������
�

���
 ��� ������������
 

�
����� ��� 	
�
 ���� �
����������� ���
�
����
 ���� �
���
 
��������� !�� 
��� �� ��
 �
����
 �����
 
��
��

���
 ����� ������ �
 ���
�
� ���� �� �������� �
��	 � ��'
�
�� �
�
��

;���
��������� 

�
������ ���
�

���	 �
 ��
 
��
�
��� �� ���� ��
��� ���� �� �������
 !�������� ���
����	 
��
���
� 1�� ���
 ��	��
����� ����
�	
��
 ��� � ���	
 ���

 �� ��
��
�
 ������������ �����
�

��
 �

� 
�����

*�� 6	������� �������	� ��% ��� ��������	� -;/���	�

%��	��6
 
(������ ����
����
 ��
 ��
��
�
 ������������ �����
� ���� �
���������
 ��
� ���
 ����
��������� �
 ��� ��� �� �������
 " �� ���

�
�� �� ��� � 1�� ��� ���� !�������� 

�
����� �
 
�
� ���
 � ���

�

������� ��� ��
 ����������� ���� � � $� �
 	��
� ��

�,�) �#������ � A
���� !#�����
	 ���
 !#����

$� �
 ��'
�
�����
 ���
 
(������ �
 ������ ���
� 
��
 �����������

�,�& 
 �#������ � 

 �
A

 8

 �
�#������ � 



��� �

�
	

�#����
� � ��� 

�

1�� 8
 A ) �
 ������ � 
�
���� ��

 �� ��
 �
�������� 
(������ 5�)� %

#�
� ���
 �� 

� ��� A ���

���	��� *��� (�� ������
� �& ���	����� ����
	���  �	� N8�� A ) ��
����� �� 	�� 
����
�	�
 ����	���"

1��� ��
 ����
�	
��
 ��
��
� 2�) �
 ���� ���� ��
 	����� ������ ��

��
 ���� 
����
 ���������
 �� ��
 �
�������� 
(������� ���
 ��
 �
��������

(������ �
 �� ��
�� 
������	 ����� ��� � 
�
�
� �������
 �������� �� ���
���������� ��
��


� �� �
����� 5� .���������
�� ��
 �
�������� 
(������
���
�
�
 �� &� ��'
�
�� 
(������
 ��� � �����
� �� 
��
 	�

���
 �
 ��
 �
�� �� ��
 
��
 �����
� 
������
�
� ��
� ��������	
��
 !�������� ��
���������� %
 ���
 �� ��������
 ��
 ����������� ��� ��



���!
����� ��� %��
��( � ��

��� ��� ����

�
 ���� �� �

 ��
 
(������ ���
��������

-������ *��� #����
 &��
	��� ��� A
��

� $�
�" '� 	��� 
��� 	��
���� &�
	�
���	��� �� ����� ��� A

	�
�!� ���
� " �� �����	���  �

��	��� &
�� ����	��� ;"6 �&	�
 ���� ��������	���

�,�+ 
 ��
 �

A
 8

 �
���)� �� $�

��
 8
 A ) 	��� �� <��	 �
���	�� ����	���  �	���	 	�� ��������	�
 M" "

�� �
 
��
�� ���
 
(������ �
 ������ �����
� �����
�� ��� ��
 
�
�
�

�������
 �������� �� ������������

�,�2 
 ��
 �

A
 8

 �
���)� �� 

% M"

%��

���
 
(������ �

�
 �����
� ���
����� 
����

� ��
 
�

� �� ����
�	
��

��� �
 ��������
� �� 

����	 8
� %���

�,�4 
 8

 �
A

�

>

�� ���
�

���	 ���
������
 �� ��
 ��
� �
�
��� �� %��	��6
 
(������ �
 ���
����
�� 1����
� ���
����� 
����

 ��
 �

�
��

+ $	������	� ��� !���		'

���
 �����
� �

����

 � �����
�
 ����
������� �����
�
 �� 
�����������
�
����
 ��� ������������� ��
 ������������ �����
� �
 �
��
� �� � ���
�


 �������� ���� � 	��
� 

� �� �������

� /��� �� ��
��� ���
�
�
 �� ��
���������� �� ���

���� ���������� 	
�
���
 ��� ��
 
��
��
 �� ��

���	
�� ������������ �����
�
� ��
 ��
��� �
 
��
��
� �� 	
�
��� �������
���� ��

� 

���� �
����
 �� ����������	 

���� ��
���������
 ��
�
��
�� ����	 �
����������� �� 
����	
� ���
 ��
��� ��� �
 ��
� �

� ��� ����
������
 �������

� � ������
 �� ���������
 ��� ��
��
�
 �������

 �
 �
��
�
 ���
������ ������������ �����
�
� ��
 ��
��� ������

 ���
���� ���
��	�����	��� ���� � ������ ����
���� ��

� �� �
����
�� �������

%
 ���
 ��


��
� ���

 ��������

 �� ������������� %
 �
�
��
�
 ���� ��
 ������������ �
����
 ��

� �� 

���� ��
���������

�.;30�130�@130 ���
 ��
 	�
��

� ������������ ���
�� ��
 ���
����� 
(������
 �
���
� ��� ���� ���� ������������
 

�
����� ��

������ 
����
� 1�� ���� ���� ���������� �� �������
�� 

�
����� ���
��� ���� ����������� ���	���� ��
���������
� ��
 ������� 
(������

��� �
���
 �
�� ���������
�� 130 ���� !�������� 

�
����� �3� �




��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

�� 
��
�
��� �� 
������
� ���
����	 �� � ���������� �� �����
� $� 
���


���� 
������
� ���
����	 ��
 ����
�	
��
 ����
���� ��� ����
�	
��
 �

���� ��
�
��

.������
�� ��� ��
��� �
��
 �� � 
����

�
 �����
�C �����	 � 	��� ����
���������� ��� � 

���� ��
��������� �
��
� �� � ����
 
����
� ���
 �
 �
�
����� �����
� �� ����������� ��
���� ?�
 �������� �� ���
 �����
� �



!��

��� �
�����
� 1�� !��

��� �
�����
 ���
������� 
Æ��
�� ��	��
�����
 ���
 �

� �
�
���
�� ?�� ���� ��	������ ������

 � !��

���
�
����� �� ���������	 ��
 !��

��� $���������� B���
�����

��
 ������������� 
'��� �� ���� ��� ��� ���� �
 
��
���������
��	�
� ���� ���� �� ����� ���
 ���� 
����� �
 ��
 ��
� ��	������
�� �
 ���
� �� � ��������� �����
�� I
�� ��
 ;�����1������������ ����

����� �
 �����
��

?�� ��
��� �
 �
��
� ��� ������������ �����
�
 ����� ��
 �
��
� ��
(����������
 �������

� ��
 ������������ �����
� ��� �
 �
��
� �� �
��
� �������� �� � �����
� ����


 �� �
 
������
�� ��
 ��
��� �
 ���
���������
 �� 
���
� ��
 ������������ �����
� �
 (���������
�� �
��
� ��
��
 �
����� ������� ��	��� �� ��������
�
� 0 ������� 
�����
 �� �
�������
��� �����
� 
�����	 �
���� �
 ����	�
 �
��
������� $� 	
�
���
���	������	 �
 ��� �� ��� � ���	��� ����� �������

 ��
 �����
��
��� �� ������� 
�������� .��
�
������	 ��


 ���� �� �����
� 
�����	
�
����
 ���� �
 � �����
�	
 ��� ��
 �
� �
���
�

��
��
����� �����	� ����
���� ���

 ��
 
��
 �����
�� /��������� 	
�
�
���
 �
 
���� ��

� �� ;
��
�6
 ���
 ��� � 
����
 ���
� �� 3�������


�
������ !�� ���
 ���
� �
 � ��� 	�
�� 
������������ �� ������� 
�
�
�
�
��
 ��	���
�
� ����� ��� �� ���
� ��� ������� ���� � 
��	�
 �
�� ��
 ���
�
��


��
� �� ��
 ���
��

*


�
��
�

)�
�( 4�( @ +A�����&���( 4� �		��� ���������$ ��� 4�����&����� &� 1��
��
�!
��$ ��� ?������ 5�������� ����� 	
��
� ��� 1����
�( B�( 3��#����( 4�!C�( @
+A�����( /� -���.( �������� ������� ������� ���� ������� D������ <
��� ��
*
������ 3������ ���� 3����$��!5����$�

)�
�( 4�( @ +A�����&���( 4� �		�&� '� ��� +��� *
����$���� ���� 
� ��
!
����
���� )�$
������ #���
�� 3������
� ��� +�����
�� ����� 

�	� ���

1����
�( B�( 3��#����( 4�!C�( @ +A�����( /� -���.( �������� ������� �������

���� ������� D������ <
��� �� *
������ 3������ ���� 3����$��!5����$�

9������( 1�4� �		�� �� ������������ �� ������� ������������ *��&���$�8
+ � C�����

9���( D���( @ ��$
�( E�)� �	��� )� ���F������ #��� ���������
�� �
 �����������
��������
� �
� ��
&�&������� ������
�� 
� +��>
� ��
������ ��� �
 � �
���
�
� ��
�
$��  ���! ��! "��#! ���!( ��( ��
G����



���!
����� ��� %��
��( � ��

��� ��� ����

9
��>����( /�/� �		�� C�
������� 
� 9������� ���#
�> �������$ ��$
�������
����� �
$��
	 ��� �� +�������( /� D
��:( @ C

��( 1� -���.( ����! %���#
���������� �� &���������' �� ����(���� ������������� 3�� 2�������
8 +
�$��
H��������

*�����������( 2�9�( @ 2������( +�I� �		�� )�$
������( ?������� ��� C
��!
����
��8 ��� 3������� ���
��� /��������� ������)��'( �( ��G���

�� �� +�:�( +�( @ ���
�( 9� �		�� )� �������� 
� 3������
� C�
������� #���
C��������� )������
� C��� �
 C�
�
���
��� ��� 9
��:���� 3������
�� �����
�$*��+� ��� 2
�����( 3� -��.( ����! �� �#� ,���# ���! ����! �� -������ ����.
���#��� 3�� +���
( *)8 +
�$�� H�������

2���
���( 1� 3� �	��� ������������ �� /����������� -�������� D
��
�8 D
�$!
����

2�������( 1�( /�C�����( C�����( /�( @ )���>>���( )� �		�� ���������� ������
�������� <�# B
�>8 I�I� <
��
��

2���( 9�E� �		�� -���#���� "����� ��� "��#��� 0������� ��� 1������ �����.
��������� *��&��$��8 + � C�����

?�����$��( 4� �	��� '� ��� ��
&�&����� ���
�� 
� ���>�$� �� +�������� ���������
������ �� "��#! ����!( ��( ��G���

?
��&��$( 1��� �	�	� -������ �������#�� �� �����#2 3�����4����� ��� "�.
�#��� 0�������� /�����$8 )����
�!I������

?
��&��$( 1���( @ 1�&( H� �		�� ) *
��������� )������� 
� 3������
� 3������
0��� �� ?������ )�$
������� ����� 5	�	+ ��� /�#����( ?� -��.( ,����������
�� -������ �������#��� 3�� +���
8 +
�$��!H�������

4���>( ?� �			� 0��6��� 0������� ��� ������������� "������� �� �#� 7�-��
����� �����  ���?�� 		
�
� 0��������� 
�  ����
��( 0�&���!*������$��

4���>( ?�( *����!C�:( ��( ?
��&��$( 1���( @ +�����( 9�D� �			� ��� ?��!
&���J� /��� C�
&���( ?������ )�$
������( ��� ��� 3�:��$ 
� C
������
���
7����������' �����������( �( ���G����

4
�&����( E�( @ 3�$����( H� �		�� 7����������' -���� ��� ���������� 1'.
������� *��&���$�8 *��&���$� 0��������� C�����

4
�����( E�4� �	��K�		�� ���������� �� ������� ��� ����(���� �'������ )��
)�&
�8 0���� 
� +����$�� C�����

E
����( +� � �			� 0������� �� -���#���� "������ *��&��$��8 + � C�����

H��>������>( 3�( ?�����( *�1�( @ 5�����( +�C� �	��� '�����:���
� &� 3��������
)�������$� �������( ���( ���G��
�

D�����:��( 3�� D� �		�� -���#���� "������ ',�
��8 *������
� C�����

+�������( +�( 4
�����( E�4�( @ 2
�����( 3�� �		�� I��� I��� � ?������ )�$
!
����� '������
�� 4��� *���&��$L �������� �� ������ ����������� �������.
��� �'�����( �( ��G���

+A�����&���( 4� �		�� ��
����
� �� ���� ��� 3���� ! ��� C������� ?������
)�$
������ ����� +�5�++� ��� /�#����( ?� -��.( ,���������� �� -������
�������#��� 3�� +���
8 +
�$��!H�������

+A�����&���( 4� �		�� ��� �F����
� �
� ��� /���
��� �
 3������
� ���  �� 0��
�
� C�������
�� 7����������' �����������( ���	( �
�G����



��� ��� ����

�� � ���
�������� ����������� ��� ������

+A�����&���( 4�( @ +����$( ��� �			�� *
����$���� ���
�� ��� )������!
��
�� 
� ��� 2���
��:�� 1�����&���
� )�$
������ 8������ �� ��������� ���
����������� %��#�����'( �( �	G���

+A�����&���( 4�( @ +����$( ��� �			&� 21) G ) �����&�� ��
����
���� ��$
!
����� �
� ��� 
�����:���
� 
� ���������� ���
��
��� ������
��� 7����������'
�����������( �-�.( ���G����

+A�����&���( 4�( @ +����$( ��� �


� ��
����
���� )�$
������8 2�
� /��
�!
&�����
� �
 3����� 1�����&���
��� ����� �+����5 ��� H�����( D�( <�����( 9�(
@ /
$���( )� -���.( %#��������� ������� �� 7����������' ���������� <������
*
������$� 3����$�� 5����$�

+A�����&���( 4�( @ 3������>���!5

���( 1� �		�� ��� ������� 
� &������$ ���
��� ���������
� �
 ��� &������ $������ ��$
������ 7����������' �����������(
�( ���G��
�

+A�����&���( 4�( @ 5
�$�( 4�!+� �		�� ?��� C

� /��
�&�����
� �� ?������
)�$
������� ����� 9+�5$ ��� H����( E�C�( @ '����(  �4 -���.( "���#�����.
����� %#���' ��� ������������� <
�#���8 H��#�� )������� C�&�������

+A�����&���( 4�( +����$( ���( @ '��
�( )� /
���$��:� �			� 3�������( 1��!
���&���
�� ��� ?�������� +
���� �� ��
����
���� '�����:���
�� 8������ ��
:���������( �( ���G����

<�$���>�( �� �		�� ������������ �� %#��������� ���������� -�������� 9�����8
3����$���

C���>��( +�( ?
��&��$( 1���( @ *����!C�:( �� �


� D��>�$� C�
&���( 1�����!
&���
� ��������
�( ��� 9������� <��#
�>� 7����������' �����������( 
(
���G����

C�A�$��!9�����( )�( @ 3�����
( E�D� �		�� )� �������� 
� � $������ ��$
�����
�
� ������ ����
�  ���$ �������� �#'���� 1( ���( ��G����

/�
( *�/� �	��� 0����� ������������ ��������� ��� ��� ������������ <�# B
�>8
I�����

/������( D� +�( @ 3�����
( E�D� �			� *������� �������� �� � %���� �
����!
��
�� %#��������� ����������  �����'� �
 &� ��&�������

3��#��:( ?� �	��� ���������$ ��� �������
� 
� � �
���� ������ �� ����������(
�( ���G����

5����>( 5� �		�� ����������� 0������� %#���'� <�# B
�>8 I�����

5
�$�( 4�!+� �	�	� 7�������� ��� 3�����4������ )>������!5����$�

5
��( +� �			� %#� ������ -������ �������#�� ,���������� ��� %#���'� *��!
&���$�8 + � C�����

I��$��( 3� �	�
� /���
� 1���� ��� ��� 3������$ 9������ ���
�� 
� ��
��!
��
�� ����� ��+� ��� H
"���( H� -��.( "��#�������� %����� �� ����������
-�������� 9�����8 3����$�� 5����$�

M���$( 9�
��$!��>( '��( C����( @ +A�����&���( 4���:� �		�� ��
����
����
 ������
� 
� 3����� <����� ������ 7����������' �����������( �( ���G����


